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1 Uvod

Klimatske promjene predstavljaju rastuéu prijetnju i bit ¢e izazov cijelom Covije€anstvu do kraja 21. stoljeca. Postoji
neprikosnoveni znanstveni i politicki konsenzus da se klimatske promjene u znacajnoj mjeri ve¢ dogadaju, a koji je
potvrden usvajanjem niza medunarodnih dogovora i sporazuma.

Republika Hrvatska veC je duze vrijeme izloZzena negativnim ucincima klimatskih promjena koji utieCu na ekosustave,
gospodarske sektore i na zdravlje ljudi te uzrokuju znacajne ekonomske gubitke. Prema izvje$¢u Europske agencije za
okoli§ (EEA) Republika Hrvatska spada u skupinu od tri europske zemlje s najveCim kumulativnim udjelom $teta od
ekstremnih vremenskih i klimatskih dogadaja u odnosu na bruto nacionalni proizvod (BNP). Uéinci klimatskih promjena
ovise o Citavom nizu parametara te e intenzitet utjecaja biti razlicit ovisno o geografskom polozaju. Prema medunarodnim
rezultatima klimatskog modeliranja (IPCC, EEA) Sredozemni bazen oznacen je kao klimatska "vru¢a tocka“ s posebno
izrazenim ucincima klimatskih promjena. Sve je viSe dokaza da je Republika Hrvatska osjetljiva na klimatske promjene, a
s obzirom da velikim dijelom spada u Sredozemnu regiju, utjecaj klimatskih promjena Ce rasti te se ranjivost ocjenjuje kao
velika. Stoga je od prioritethe vaZnosti pokrenuti druStveni proces prihvacanja koncepta prilagodbe klimatskim
promjenama, utvrditi koji u€inak klimatske promjene imaju na Republiku Hrvatsku, utvrditi stupanj ranjivosti i odrediti
prioritetne mjere djelovanja.

Prilagodba klimatskim promjenama smatra se, uz ublaZavanje, drugim vaznim stupom provedbe klimatske politike koja je
u funkciji oCuvanja vrijednosti drustva, okolia i gospodarstva i osiguravanja odrzivog razvoja Republike Hrvatske u
dugoroénoj perspektivi. Pritom treba naglasiti da Republika Hrvatska, zbog svoje veli€ine i gospodarske moci, moZe dati
samo mali doprinos ublazavanju klimatskih promjena, ali je svejedno izloZzena znaCajnom utjecaju negativnih posliedica
klimatskih promjena, kao 3to je to iz ranije navedenih podataka o Stetama razvidno, narocito ako se aktivnosti prilagodbe
klimatskim promjenama ne po¢nu odmah planirati i provoditi. Povecani razvojni pritisak na hrvatsko obalno podrucje doveo
je do degradacije okolia zbog nedostatka odgovarajuéih strategija i politika. Zbog globalnih klimatskih promjena, gradska
podru¢ja u suhim i vrucim klimatskim zonama posebno su osjetliva na njegove negativne ucinke. U tim uvjetima,
uravnotezeni odnos zelene i sive infrastrukture presudan je za urbanu odrZivost. Klimatske promjene i zelena infrastruktura
predstavljaju nove izazove za gradove i njihovu odrZivost.

Dubrovnik je hrvatski grad na Jadranskoj obali. Jedno je od najistaknutijih turistickih odrediSta na Sredozemnom moru,
morska luka i sredidte Dubrovacko-neretvanske zupanije. Primjeri utjecaja klimatskin promjena vidljivi su kroz sve
ucestalije pojave elementarnih nepogoda, na podru¢ju Grada najceS¢e u obliku susa i poplava. Naime, uzrok sve ¢es¢ih
poplava su pojave ekstremnih koli¢ina oborina velikog intenziteta, a uzrok susa je produljenje perioda bez oborina. Nadalje,
promijene u rezimu koli¢ina oborina i temperature zraka uzrokuju i promjene temperature i promjene razine mora, kako na
globalnoj (svjetskoj) razini tako i na lokalnoj razini (Jadransko more). Dodatni primjeri (indirektnih) utjecaja klimatskih
promjena vidljivi su u utjecaju na prometnu infrastrukturu, utjecaji na sustava vodoopskrbe i odvodnje, utjecaij na
energetsku infrastrukturu, elektroenergetske gradevine i izvore energije.

Prekograni¢ni program suradnje (CBC) Italija-Hrvatska financira EU projekt iDEAL (eng. DEcision support for Adaptation
pLan) za koji je IRENA- Istarska Regionalna ENergetska agencija glavni partner. IRENA i DURA (Dubrovacka razvojna
agencija) su dva partnera na projektu iz Hrvatske, dok su talijanski partneri Op¢ina Pesaro ( Pokrajne Misano i Urbino),
Opcina Misano Adriatico (Pokrajna Rimini) i regionalni park prirode ,Dune costiere da Torre Canne e Torre San Leonardo*.
Tehnicku podrsku projektu kao projekt partner (u daljnjem tekstu: PP) pruza Sveuciliste u Veneciji (IUAV).

Glavni cilj projekta iDEAL je poboljSati pracenje klimatskih promjena i planiranje adaptacijskin mjera rjeSavanjem
specifitnih efekta u regiji. Glavni rezultat projekta ukljuCuje izradu Plana prilagodbe klimatskim promjenama (u daljnjem
tekstu: Plan) za svaku od ukljuenih regija te realizaciju sustava za praéenje klimatskih promjena. Europska komisija potice

sve zemlje Clanice da usvoje sveobuhvatne adaptacijske strategije spram klimatskih promjena (trenutno 21 §Igﬂ&a.i’

|
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usvojene strategije) i osigurava financiranje kako bi im pomogla u razvoju adaptacijski kapaciteta i danjem postupanju.
Dubrovacko — neretvanska i Istarska zupanija biti e medu prvima u Hrvatskoj koje ¢e izraditi Plan.

Cilj adaptacijskih planova je istraZiti klimu specifine geografske regije i pronaci odgovarajuce mijere prilagodbe klimatskim
promjenama. Plan treba utvrditi kakav efekt klimatske promjene mogu imati na okoli$ i na kvalitetu zivota stanovnika u
regijama koje su od interesa. Stoga, najbolje adaptacijske mjere trebaju biti identificirane, podrobnije razradene i opisane.
IUAV e koristiti DSS metodu (eng. Decision Support System) za identifikaciju optimalnih adaptacijskih mjera iz ponudenih
mogucnosti dostupnih za odredenu regiju.
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2 Analiza

Dubrovnik i njegova okolna podruéja smjesteni su u juznom dijelu Dalmacije i Republike Hrvatske (Slika 2.1). Prema
WGS84 Dubrovnik se nalazi na 42°38'53.05" sjeverne geografske Sirine poput Rima i Barcelone te na 18°5'31.78" isto¢ne
geografske duzine poput Stockholma.

Bosnia and Herzegovina

Adriatic Sea

Administrative borders

[ State border Sy,
[ The City boundary okrum/lslan

0 05 1 15 ZRmA
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Slika 2.1 Geografska lokacija Grada

Grad Dubrovnik sa povr§inom od 143,38 km? zauzima 8,05 % ukupne povrSine Dubrovacko-neretvanske Zupanije, a
pripada mu oko 1100 km? teritorijalnog mora i oko 2200 km?2 gospodarske zone do grani¢ne crte sa susjednom Italijom.

Prema popisu stanovnistva iz 2001. godine, Dubrovnik je imao 43 770 stanovnika. Prema popisu stanovnistva iz 2011.
godine, u Dubrovniku zivi 42 615 stanovnika, Sto predstavlja udio od 34,77 % ukupnog stanovnidtva Dubrovacko-
neretvanske Zupanije. Predstavljeni podaci pokazuju da se broj stanovnika na podru¢ju Grada smanjio za 2,64 %.
Prosje¢na dob stanovnika u Dubrovniku je 42,4 godine. Takoder, prema popisu stanovnistva iz 2011. godine, koeficijent
starosti (postotak ljudi starijih od 60 godina u ukupnom stanovnistvu) iznosi 25,6. Ovo je osnovni pokazatelj razine starenja
te kada prelazi vrijednost od 12 %, smatra se da je stanovniStvo odredenog podrucja uslo u proces starenja.

Turizam je glavna gospodarska grana Grada Dubrovnika i cijele Dubrovacko-neretvanske Zupanije. Osim turizma,
glavnom gospodarskom djelatno$¢u na podrucju Grada dominiraju poljoprivreda, vinogradarstvo, maslinarstvo, sto¢arstvo,
ribarstvo, gradevinska industrija i promet.
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Intenziviranje prometa izmedu istoka i zapada tijgkom i nakon krizarskih ratova rezultiralo je razvojem pomorskih i
trgovackih sredista diljem Sredozemnog i Jadranskog mora u 12. i 13. stoljeéu. Dubrovnik je bio jedan od njih. Ve¢ tijekom
14.115. stolje¢a, Dubrovnik je bio najznacajnije pomorsko i trgovacko srediste Jadrana, pored Venecije i Ancone.

Pravni status Dubrovacke Republike u potpunosti je ostvaren u 15. stoljecu te je ve¢ tada Dubrovnik imao dobro
organiziran tranzitni trgovacki put s balkanskim zaledem. Dubrovacka republika usla je u svoje zlatno doba u 16. stoljecu,
u vrijeme kada je snaga i slava Mletatkog Carstva bila u usponu. Njezin prosperitet temeljio se na pomorskoj trgovini. U
16. stoljeéu dubrovacka trgovacka mornarica bila je svjetske razine sa svojom flotom od 180 do 200 brodova. Materijalni
prosperitet i osjecaj sigurnosti i slobode pomogli su oblikovanju humanisticke kulture koja je dodatno nadahnula zarku
kreativnost. Dubrovnik je dostigao veli¢anstvenu razinu dostignuéa u svom urbanom i arhitektonskom razvoju koji se
odrzavao do danas. U 17. stoljecu, op¢a kriza u mediteranskom morskom prometu zahvatila je i pomorsku trgovinu u
Dubrovniku.

Katastrofalni potres 1667. doveo je Dubrovacku Republiku u kritiéno razdoblje u kojem se borila za svoj opstanak i politicku
neovisnost. 18. stolje¢e Dubrovniku je dalo priliku za ekonomski preporod pomorske trgovine pod neutralnom zastavom.
To je bilo stanje stvari kada je Napoleon 1802. godine raspustio Dubrovacku Republiku. Na Be¢kom kongresu 1815.
godine dubrovacka regija pripojena je ostalim dijelovima Dalmacije i Hrvatskoj. Od tada ih dijele zajednicku politicku
sudbinu.

Nakon proglaSenja Republike Hrvatske neovisnosti i posljediéne srpske agresije na hrvatski teritorij, Dubrovnik je napadnut
u listopadu 1991. Srbi i Crnogorci namjeravali su osvajiti regiju. Dubrovacka regija bila je okupirana i znatno opusto$ena.
U 8-mjesecnoj opsadi sam grad je viSe puta bombardiran. Danas je razoreno kulturno nasljede Dubrovnika ve¢im dijelom
sanirano, a Stari grad klasificiran je kao svjetska bastina UNESCO-a od 1979. godine. Obnovljeni hoteli, bogatstvo
Dubrovackih ljetnih festivala, kao i drugi kulturni dogadaji, kljuéni su preduvjeti za razvoj suvremenog turizma.

Dubrovnik ima umjereno toplu vlaznu klimu s vru¢im lietima (Cfa) i sredozemnu klimu sa suhim i vru¢im lietima (Csa)
prema K6ppenovoj klimatskoj klasifikaciji, jer samo jedan ljetni mjesec ima manje od 40 mm oborina, $to ga spre€ava da
se klasificira kao iskljuivo vlazna suptropska ili mediteranska. Dubrovnik ima vruéa, umjereno suha ljeta i blage do hladne
vlazne zime. Bura puSe izmedu listopada i travnja, a grmljavinska nevremena su uobic¢ajena tijekom cijele godine, ¢ak i
ljeti, kada prekidaju tople, sun€ane dane. Temperature zraka mogu lagano varirati, ovisno o podruéju. U srpnju i kolovozu
dnevne maksimalne temperature dosezu 28°C, a no¢u pada na oko 23°C. U proljece i jesen maksimalne temperature su
obi¢no izmedu 20°C i 28°C. Zime su medu najblazima od bilo kojeg hrvatskog grada, a dnevne temperature su oko 13°C
u najhladnijim mjesecima. Snijeg je u Dubrovniku vrlo rijedak. Mjesecne vrijednosti i krajnosti za Dubrovnik u razdoblju
1961.-2018. prikazani su na sliede¢im slikama (Slika 2.2, Slika 2.3, Slika 2.4) prema podacima DrZavnog
hidrometeoroloSkog zavoda (DHMZ).

I —
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Dubrovnik - Temperatura zraka
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Slika 2.2 Mjesecne vrijednosti i ekstremi temperature zraka za grad Dubrovnik u periodu od 1961.-2018. (Izvor: DHMZ)
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Slika 2.3 Mjesecne vrijednosti koli€ine oborine (mm) i trajanja osunCavanja (h) za grad Dubrovnik periodu od 1961.-2018. (Izvor:
DHMZ)
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Slika 2.4 Broj dana s vedrim nebom, maglom, kiSom, mrazom i snijegom za grad Dubrovnik periodu od 1961.-2018. (Izvor:
DHMZ)

2.1.1 Klimatske promjene u gradu Dubrovniku

Klimatske promjene jedan su od najvecCih problema 21. stolje¢a. UCinci klimatskih promjena o€ituju se porastom
temperature zraka, promjenom koli¢ine padalina, ekstremnim klimatskim uvjetima, kao i porastom prosjeéne razine mora
i oceana, te promjenom rijecnih tokova. Pored neizbjeZznog utjecaja na ekosustave, bioraznolikost i zdravlje ljudi, klimatske
promjene imaju velik utjecaj i na gospodarske sektore, Eesto sa znaCajnim ekonomskim posljedicama.

Podaci o povecanju srednje temperature zraka, kao jedan od najvaznijih klimatskih pokazatelja, preuzeti su sa sluzbene
web stranice DHMZ-a. Sljedeca slika prikazuje srednju godidnju temperaturu zraka (Slika 2.5) u Gradu za razdoblje 2014.
- 2018. u usporedbi s visegodiSnjim prosjekom (1961.-1990.). Iz navedenog je vidljivo da su prema postotnoj distribuciji
toplinski uvjeti u spomenutom razdoblju u Zupaniji dominantnu kategoriju opisali kao izuzetno tople, a uvid u web stranice
CMHS pokazuje da je isti trend prisutan od 2011. godine, od kada DHMZ na ovaj naéin prati klimu.

2016. 2017. ‘ 2018.

2014. 2015.  Vrlo toplo
M Ekstremno toplo W Ekstremno toplo B Ekstremno toplo

Slika 2.5 Odstupanje srednje temperature zraka u razdoblju 2014.-2018. na podruéju primorske Hrvatske

Peto nacionalno izvjeS¢e Republike Hrvatske prema Okvimoj konvenciji Ujedinjenih naroda o klimatskim promjenama
naglaSava da bi utjecaj porasta razine mora mogao biti jedna od najozbiljnijih i najskupljih posljedica klimatskih promjena
za Republiku Hrvatsku. U dokumentu “Procjena mogucéih $teta od podizanja razine mora za Republiku Hrvatsku”,
ukljuCujuci troSkove i koristi od prilagodbe, stoji da je Grad Dubrovnik prepoznat kao posebno ranjivo podrucje.
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3 Postojeci dokumenti i projekti na lokalnoj i drzavnoj razini

U Republici Hrvatskoj osnovni propis o klimatskim promjenama je Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14,61/17, 118/18),
koji izmedu ostalog odreduje nadleznost, odgovornost i mjere za ublazavanie klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim
promjenama. Osim nacionalnih propisa, Republika Hrvatska takoder je ukljuena u medunarodne aktivnosti za
ublazavanije klimatskih promjena primjenom medunarodnih obveza iz ugovora - Okvirne konvencije Ujedinjenih naroda o
klimatskim promjenama (UNFCC konvencija) i Kyotskog protokola. Kako bi se postigli ciljevi i provele mjere propisane u
ovim dokumentima Sto je moguce ucinkovitije, uspostavlien je pravni okvir za provedbu zakonodavstva o klimatskim
promjenama.

U vrijeme pisanja ovog Plana u pripremi je Strategija prilagodbe klimatskim promjenama za Republiku Hrvatsku s Akcijskim
planom prilagodbe klimatskim promjenama Cije je donoSenje propisano Zakonom o zaétiti zraka. Strategija Ce postaviti
cilieve i prioritete za provedbu mjera prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj. Akcijski plan, izraden u
okviru spomenute Strategije, razraduje mjere i aktivnosti, vremenske rokove za provedbu, potrebna sredstva, izvore
financiranja, interesne skupine te aktivnosti tijekom petogodisnjeg razdoblja.

Dokumenti koji su izravno ili neizravno povezani s klimatskim promjenama, razvijeni i implementirani na razli¢itim razinama
vlasti, a trenutno su na snazi u gradu Dubrovniku, navedeni su u sliedecoj tablici (tablica 3.1)

Tablica 3.1 Dokumenti koji su izravno ifili neizravno povezani s klimatskim promjenama, a trenutno su na snazi u gradu
Dubrovniku

Donositelj Datum Naziv dokumenta Poveznica s klimatskim Vrsta Zakonom
odluka stupanja na snagu promjenama dokumenta propisano

Program zastite Dokument ukljuCuje

1 i . 10. rujna 2018. okoli$a Grada Mmjere prevencie, . Program Da
Dubrovnik Dubrovnika ublazavanja i adaptacije
klimatskim promjenama
Program zastite zraka,
ozonskog sloja,
ublazavanja klimatskih Dokument ukljucuje
Grad promjena i prilagodbe mjere prevencije
2 , 19.i21. prosinac 2016 klimatskim . AN . Program Da
Dubrovnik romienama za ublaZavanja i adaptacije
promjer klimatskim promjenama
podrucje Grada
Dubrovnika 2016. -
2020. god.
Program zastite zraka,
ozonskog sloja,
ublaZzavanja klimatskih Dokument ukliuuie
Dubrovacko- promjena i prilagodbe miere preven éi'e I
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Dubrovacka razvojna agencija, u nastojanju da prilagodi i ublaZi klimatske promjene, takoder je ukljuéena u brojne projekte
poput:

» SOLEZ projekt - Pametna rjeSenja koja podrzavaju zone s niskim emisijama i ostale strategije mobilnosti s niskim
udjelom ugljika u gradovima EU. Projekt Solez okuplja gradove koji nastoje provoditi mjere za potporu zonama s
niskim emisijama ili drugim strategijama mobilnosti s niskim udjelom ugljika. Projektne aktivnosti dovest ¢e do:

e poboljSani dijalog s kljuénim dionicima o politikama ograni¢avanja pristupa definiranjem i provedbom
odgovarajucih participativnih strategija,

e dizajn, razvoj i pilot primjena inovativnih usluga i rjeSenja temeljenih na ICT-u koji podrzavaju zone s niskim
emisijama i ostale politike ograni¢enja pristupa, doprinose¢i smanjenju negativnih efekta tih intervencija.

» COASTENERGY- Plava energija u lukama i obalnim urbanim podru¢jima

Cilj ovog projekta je analiza, procjena i promocija energetskog potencijala i infrastrukture u lukama i obalnim podrucjima
na Sredozemlju kako bi se olakSala poslovna ulaganja za tvrtke, organizacije i ostale dionike, koja ¢e se prvenstveno
fokusirati na toplinsku i energiju valova. Inicijative ¢e jaméiti odrzivi razvoj i o€uvanje morskih i kopnenih ekosustava te ¢e
biti u skladu s drugim aktivnostima u obalnom podrucju Sredozemlja, kao $to su ribarstvo, turizam i pomorska industrija.

> SEADRION - Nedavna Strategija grijanja i hladenja Europske komisije naznacila je da se emisije u vezi s
energijom koja se koristi za grijanje i hladenje zgrada mogu znacajno smanijiti tehnologijama koje koriste obnovljive izvore
energije i imaju visoku ucinkovitost. Uzimajuéi to u obzir projekt SEADRION ima za cilj podrzati razvoj regionalnog
inovacijskog sustava za jadransko-jonsko podrucje instaliranjem 3 sustava obnovljivih izvora energije u javnim zgradama
koje se nalaze u Grékoj i zapadnom i juznom dijelu Jadranske Hrvatske.

» LAirA (Pristupaéna zra€na luka)

Cilj projekta je smanijiti potroSnju energije i utjecaj prometnih aktivnosti na okoli§ promjenom pona$anja u mobilnosti putnika
i zaposlenika na aerodromima i stvaranjem novih strategija u planiranju mobilnosti s niskim udjelom ugljika za lokalne
vlasti.
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4 |zbor utjecaja

41 SaZetak procesa koji su doveli do izbora najrelevantnijih utjecaja klimatskih promjena

Kako bi se razvila odgovaraju¢a analiza za svako razli¢ito mjesto, u dogovoru sa svim partnerima odlu¢eno je da se
usredotoCi na 4 glavna utjecaja klimatskih promjena (i povezane prijetnje) koja su identificirane kao najrelevantnije za pilot
podrucja.

Otkrivanje opasnosti i potencijalnih utjecaja temelji se na dvije faze:

a) utvrdivanije Sire skupine prijetnii i utiecaja klimatskih promjena;
b) odabir uZeg skupa prijetnji i utjecaja koji se smatraju relevantnijim za pilot podruéja na temelju znanja lokalnih
struénjaka.

Opasnosti koje doprinose klimatskim promjenama koje su razmatrane u ovom projektu su:

Porast temperature

Pad temperature

Porast ekstremnih atmosferskih dogadaja
Porast uCestalosti oluja

Porast koli¢ine oborina

Pad koli¢ine oborina

Porast razine mora

YVVVVYVYVYYVYVY

Smatra se da svaka od ovih opasnosti, pojedinacno ili zajedno, djeluje na razliite nacine i s razli¢itim intenzitetom na
odredenim makro podrucjima ili sektorima. Makro-podruéja na koja mogu utjecati klimatske promjene i koja su razmatrana
u ovom projektu su:

Poljoprivreda

Ekosustavi & okoli$
Energija; priobalna podrucja
Hidrologija & vodni resursi
Socijalna ekonomija

YV VV VY

Za svaki sektor identificiran je niz utjecaja koji se smatraju relevantnijima za jadransku regiju. U sljede¢oj tablici (Tablica
4.1) prikazan je popis utjecaja koji je predstavljen PP i s kojeg su PP odabirali one za koje smatraju da ée biti najznacajniji
za njihovo podrucje (Tablica 4.2).
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Tablica 4.1 Popis utjecaja klimatskih promjena predlozen PP

Podrucje Utjecaji klimatskih promjena
Varijacije u prinosu poljoprivrednih kultura
Poljoprivreda Varijacije u stoCarskoj proizvodnii
Poveéana potraznja za navodnjavanjem

Porast ucestalosti susa
Porast ucestalosti poplava
Porast nadmetanja za vodne resurse
Porast ucestalosti urbanih poplava

Hidrologija i vodni resursi

Povecana erozija
Priobalne poplave
Ostecenja priobalne infrastrukture
Ostecenja prirodnih priobalnih okolisa

Priobalna podrucja

Energiia Utjecaji na energetsku infrastrukturu (elektrane itd.)
Porast potraZznje za energijom za rashladivanje
Urbanih toplinski otoci
Utjecaji na najranjivije skupine ljudi
Utjecaji na komercijalne aktivnosti
Socijalna ekonomija Utjecaji na javne sluzbe
Utjecaji na industrijske aktivnosti
Utjecaji na prometnu mrezu
Utjecaji na turisticki sektor

Gubitak vrsta
Gubitak stanista
Porast u¢estalosti Sumskih pozara
Porast invazivnih vrsta i parazita

Ekosustavi i okoli§

Tablica 4.2 Utjecaji koji su PP odabrali kao najznacajnije za podrucje grada Dubrovnika

PP Utjecaj klimatskih promjena

Povecanje potro3nje Utjecaj na sektor Utjecaj na
energije za hladenje turizma prometnu mrezu

DURA Povecanje erozije
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4.2 SaZetak i opis prepoznatih donositelja odluka i dionika

Glavni cilj iDEAL projekta je integrirati promjenu kolisa/klime s drutveno-ekonomskim pitanjima, kako bi se donositeljima
odluka (krajnjim korisnicima) omoguéilo da ocijene nekoliko moguénosti prilagodbe, u svrhu izrade ¢&vrstog plana
prilagodbe klimatskim promjenama.

Kako bi se imala jasna vizija hijerarhije sustava upravljanja za svako projektno podruéje, predlozen je intervju koji je svaki
PP prosirio svojom mreZzom.

Prijetnje, makro-podrucja i utjecaji klimatskih promjena organizirani su u obliku upitnika. Intervju je dostavljen lokalnim
struénjacima za svako pilot podrucje, a sljede¢a slika (Slika 4.1) predstavlja primjer pitanja u intervjuu. Dokument je
podijeljen u dva dijela, prvi je posveéen dionicima, a drugi donositeljima odluka. Razlike izmedu pitanja koja se postavljaju
jednoj kategoriji i drugoj odnose se na potrebu identificiranja podrucja interesa svakog subjekta i na koji je nacin povezan
s ostalima. Nadalje, ispitanici su zamoljeni da opiSu svoje unutarnje resurse i glavne prijetnje/utjecaje za koji smatraju da
Su povezani s njihovom aktivnoscu.

STAKEHOLDERS
Now considering the hazard and the impact selected before who are the possible
stakeholders?
Name/Organization
Interests

Relations with others
Resource description
Hazard/impact

DECISION-MAKERS
Now considering the hazard and the impact selected before who are the possible
decision-makers?
First Name
Last Name
Office/Authority
Position/role
Power description
Resource description
Hazard/impact

Slika 4.1 Primjer upitnika postavljen dionicima i donositeljima odluka

Donositelji odluka

U naSem kontekstu, donositelji odluka su svi subjekti koji mogu donijeti ili utjecati na odluku. To znaci da se donositeljem
odluka smatra, ne samo gradonacelnik, ve¢ i svi ljude koji mogu odbaciti ili ometati konaénu odluku ili njezinu provedbu.
Donositelji odluka mijenjaju se sa svakom odlukom. Dakle, donositelji odluka mogu biti: gradonacelnik, opcinsko vijece,
Zupanijsko vije¢e, druga odredena tijela, itd.

» Grad Dubrovnik - gradonacelnik

- Izvr$na vlast grada Dubrovnika, ograni¢ena samo na gradsko podrucje. Gradonacelnik ima politicki, drustveni i normativni
utjecaj te je izvrna vlast grada Dubrovnika.

» Grad Dubrovnik - gradsko vije¢e

- Sastavljeno od 25 ¢&lanova vijeca. Vijeénici su grada Dubrovnika i imaju druStvenu i politi¢ku mo¢ da utjeu na skupine
ljudi jer predstavljaju gradane Dubrovnika.

S —

European Regional Development Fund




[ inerrey

( Italy - Croatia
IDFA[ EURCPEAN UNION

<IBICiH
o

» Dubrovacko neretvanska zupanija — Zupan

-Potpuna vlast nad Zupanijom, ali ne i samim gradom. Zupan ima drustveni, politiéki i normativni utjecaj na dono$enje
odluka.
Dionici

U naSem kontekstu dionici su svi subjekti ili skupine ljudi koji mogu na odredeni nacin utjecati na odluku ili koji mogu
uvjetovati, odnosno djelovati na donositelje odluka. To znaci da kao dionike smatramo sve one koji izravno ili neizravno
mogu utjecati na samu odluku, sve one koji imaju relevantne informacije i sve one koji imaju neki interes za odluku (bilo
da je ona donesena ili odbijena). Dionici se mijenjaju sa svakom odlukom.

» Grad Dubrovnik / Upravni odjel za urbanizam, prostorno planiranje i zastitu okolisa

- Ovaj upravni odjel, kao dionik, ima politi¢ki utjecaj na predioZene inicijative. Interes ovog odjela su profesionalne aktivnosti
vezane za izradu i izvrSavanje nacrta prijedloga prostornog planiranja i sigurnosti okoli$a. Odjel za urbanizam, prostorno
planiranje i zastitu okoliSa sudjeluje u praéenju rada i suradnii s institucijama, Grada Dubrovnika i Dubrova&ko-neretvanske
Zupanije

> Grad Dubrovnik / Upravni odjel za izdavanje i provedbu dokumenata za prostornog uredenja i gradnje

- Ovaj upravni odjel moze utjecati na projekt na normativnoj ili politickoj razini. Zadatak ovog odjela je izdavanje
gradevinskih dozvola. Ovo je odjel unutar Gradske uprave koji provodi aktivnosti iz podruéja prostornog uredenja i
usmjeren je na rieSavanje administrativnih pitanja u vezi s lokalnim dozvolama i legalizacijom gradevine.

» Grad Dubrovnik, Upravni odjel za promet

- Upravni odjel gradske uprave s ciliem reguliranja cestovnog prometa. Ovaj upravni odjel ima politicka, druStvena i
normativna sredstva za suradnju u drzavnom prometnom sustavu.

» Dubrovacko-neretvanska Zupanija

- Dubrovacko-neretvanska Zupanija ima gospodarsku, socijalnu i normativnu mo¢ koja je dalje podijeliena u 5 gradova i
17 opCina. Zadatak ovog odjela je razvoj projekata i pracenje njihovog napretka u suradnji s 5 gradova i 17 op€ina s ciliem
poboljSanja uvjeta za svoje gradane i zajednice.

> SveudiliSte u Dubrovniku

- Sveudiliste u Dubrovniku ima drustvene resurse - sposobnost utjecaja na misljenja vece skupine ljudi kroz aktivnosti i
programe visokog obrazovanja i znanstvenog rada u podrucjima pomorskih, drustvenih i prirodnih znanosti. Podjela sedam
odjela, u suradniji s javnim institucijama i medunarodnim aktivnostima, ima za cilj pobolj$ati znanstvena istraZivanja.

> Lucka uprava Dubrovnik

- Lucka uprava Dubrovnik raspolaZze normativnim resursima jer je njena lu¢ka uprava pravni zastupnik drzave. Lucka
uprava osnovana je za upravljanje, izgradnju i koristenje luke Dubrovnik u suradnji s hrvatskim pravnim/ javnim subjektima.

> Vodovod Dubrovnik d.o.o.

- Vodovod Dubrovnik ima gospodarske resurse kojima mogu podrzati nove inicijative. Vodovod Dubrovnik d.0.0. ima
interese u aktivnostima na vodoopskrbnim i komunalnim projektima i planu zbrinjavanja otpada. Ova tvrtka pokriva tri
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opcine i Grad Dubrovnik te upravlja projektima sufinanciranim iz EU fondova i lokalnim javnim institucijama za povecanje
kvalitete vodoopskrbe i gospodarenja otpadom.

» Cistoca Dubrovnik

- Cisto¢a Dubrovnik kao dionik ima ekonomski utjecaj za ili protiv bilo kojeg projekta. Zadatak ovog odjela je upravijanje
projektima s javnim ustanovama i drugim poduze¢ima s ciliem uvodenja novih tehnoloskih rieSenja za gospodarenje
otpadom.

» Hrvatski zavod za javno zdravstvo

SrediSnji zavod za javno zdravstvo koji suraduje s razli¢itim javnim institucijama i sveudilistima radi promicanja
obrazovanja, zdravlja i dobrobiti stanovnistva. Njihova glavna zadaca je promicanje zdravlja i dobrobiti stanovnitva /
obrazovanije / prevencija bolesti / zdravlje okoli$a.

> NVO Bonsai

- NVO Bonsai promi¢e aktivno sudjelovanje gradana kroz volontiranje, obrazovanje i kreativni razvoj za opée dobro. Ima
sposobnost utjecaja na inicijative / rad na drustvenoj razini zbog ukljuéivanja u promociju sudjelovanja gradana.

»  Elektrojug Dubrovnik d.o.o0.

- Elektrojug je tvrtka u sastavu HEP grupe koja ima 21 distribucijska podrucja diliem Hrvatske. Veliku koli¢éinu SECAP
podrske pruzio je HEP, koji je pruZio sve potrebne podatke o potrosnji energije za Grad Dubrovnik. Elektrojug (u grupi
HEP-a), kao dionik, ima moguénost utjecaja na inicijative / projekte na ekonomskoj razini.

» Fakultet strojarstva i brodogradnje

- Fakultet strojarstva i brodogradnje provodi aktivnosti i programe visokog obrazovanja i znanstvenog rada iz podrucja
strojarstva i brodogradnje. SveuciliSte ima potencijal ekonomskog ili drudtvenog utjecaja nad odredenom inicijativom /
projektom kao rezultat njihovog znanstvenog istrazivanja i njegovog utjecaja.

» Upravni odjel za zastitu okoli8a i prirode Dubrovacko-neretvanske Zupanije

- Upravni odjel koji na Zupanijskoj razini nadgleda provedbu propisa i suraduje s Javnim ustanovama u podruéju zastite
okoliSa i prirode. Ovaj upravni odjel, kao dionik, prepoznat je kao politicki i socijalni resurs za svaki projekt / inicijativu.

Proces mapiranja donositelja odluka i dionika rezultirao je dolje prikazanom mapom upravijanja (Slika 4.2). Mapa
upravljanja koristi se za opisivanje hijerarhije sustava upravljanja svakog teritorija, a unutar ove se procjene koristi za
identificiranje donositelja odluka i dionika koji su zamoljeni da odgovore na upitnike.
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Slika 4.2 Mapa upravljanja za grad Dubrovnik
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4.3 Rezultati intervjua i upitnika

Od ukupnog broja dobivenih odgovora na intervju, njih 25 ili 65 % dolazi od dionika, dok su donositelja odluka dali 6
odgovora, odnosno 35 %.

Odgovori na intervju

* Dionici
" Donositelji odluka

Slika 4.3 Odnos odgovora na intervju postavljen dionicima i donositeljima odluka

Donositelji odluka i dionici odgovarali su s minimalnim razlikama u postotku i koli¢ini, uglavnom na isti nacin. Razlika u
odgovorima primje€uje se za ,Suradnju s ostalima®, gdje je ,da“ obrnuto s ,ne* i ,Razinom znanja“ (donositelji odluka imaju
padaju¢im redom prosje¢nu, dobru i izvrsnu razinu znanja, a dionici rastu¢im redom prosje¢nu i dobru razinu znanja) (Slika
44).
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Slika 4.4 Odgovori na intervju postavljen dionicima i donositeljima odluka grada Dubrovnika

Od lokalnih struénjaka zatim je zatraZeno da ispune upitnik kojim Cetiri utjecaja odabrana od strane PP (Tablica 4.2) moraju
svrstati po vaznosti za njihovo podrucje, povezujuci svaki odabrani utjecaj s najrelevantnijim prijetnjama.

Na sliedecoj slici (Slika 4.5) sumarno su prikazani odgovori na upitnik koje su dionici i donositelji odluka dostavili. Iz
prikazanog je vidljivo kako su lokalni struénjaci najveéu vaznost dali utjecaju povecanja potrosnje energije za hladenje
(1380), zatim utjecaju na prometnu mrezu (1100), utjecaju na sektor turizma (980) i utjecaju povecanja erozije (880)
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Slika 4.5 Odgovori dionika i donositelja odluka na upitnik o vaznosti utjecaja klimatskih promjena

Osim utjecaja, lokalni struénjaci su odabirali i indikatore koji su vazni za odabrane utjecaje. Sljedeca slika (Slika 4.6)
prikazuje kako su donositelji odluka i dionici odabrali indikatore koji su povezani s utjecajima na njihovom podruéju. Kao
najvazniji indikatori odabrani su oni iz okoline skupine, zatim drustvene, ekonomske te zakonodavne/institucionalne.

VaZnost indikatora

] =

Okolizni Drugtweni Ekanomski Zakonodavni finstitucionalni

Slika 4.6 Vaznost indikatora odabrana od strane dionika i donositelja odluka grada Dubrovnika
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9 Metodologija

9.1 Metodologija i podaci

Metodologija za procjenu klimatske ranjivosti temelji se na procesu od tri koraka (Slika 5.1):

1) definiranje najrelevantnijih opasnosti i utjecaja klimatskih promjena;
2) odabir i prikupljanje podataka za svako pilot podrudje;
3) razvoj procjene ranijivosti.

DEFINIRATI DETEKTIRATI OCIJENITI

POTENCIJALNI PRIKUPLJANJE
UTJECAJ PODATAKA
PROCJENA
Upravljanje znanjem RAMJIVOSTI
Znanje lokalnih +
struénjaka Geo baza podataka

Slika 5.1 Prikaz metodologije u 3 koraka

Kako bi se razvila odgovaraju¢a analiza za svaku od lokacija, odlu¢eno je, u dogovoru sa svim partnerima, usredotoCiti se
na 4 glavna utjecaja klimatskih promjena (i povezane opasnosti) koja su identificirane kao najrelevantnija za pilot podrudja.
U ovom projektu su prema 5. izvieSéu IPCC-a (IPCC, 2014) definirane "opasnosti” i "utjecaji" kako slijedi.

Opasnosti: potencijalna pojava prirodnog ili izazvanog Coviekom dogadaja ili trenda ili fizickog utjecaja koji mogu
prouzrokovati gubitak Zivota, ozljede ili druge zdravstvene posljedice, kao i Stetu i gubitak imovine, infrastrukture, sredstava
Za Zivot, pruZanje usluga, ekosustava i resurse okolisa. U ovom se izvjeS¢u izraz opasnost obicno odnosi na klimatske
fizicke dogadaje ili trendove ili njihove fiziCke utjecaje.

Utjecaiji: ucinci na prirodne i ljudske sustave. U ovom se izvjeScu izraz utjecaj koristi prvenstveno za oznacavanje ucinaka
na prirodne i ljudske sustave ekstremnih vremenskih i klimatskih dogadaja i klimatskih promjena. U¢inci se uglavnom
odnose na ucinke na Zivote, sredstva za Zivot, zdravlje, ekosustave, gospodarstva, drustva, kulture, usluge i infrastrukturu
zbog interakcije klimatskih promjena ili opasnih klimatskih dogadaja koji se dogadaju u odredenom vremenskom razdoblju
i ranjivosti izloZzenog dru$tva ili sustava. Utjecaji se nazivaju i posljedice i ishodi. Utjecaji klimatskih promjena na geofizicke
sustave, ukljuCujuci poplave, suse i porast razine mora, su podskup utjecaja koji se nazivaju fiziCki utjecaji.

Na temelju rezultata prvog kruga identifikacije utjecaja klimatskih promjena utvrdena je metodologija odabira podataka i
aktivnosti prikupljanja. Od svih PP se trazilo da dostave podatke i informacije koje su smatrane potrebnim da bi se nastavilo
s razvojem procjene rizika i ranjivosti.

Trazeni podaci i informacije bili su specifiéni za svako podrudje i bili su posljedica utvrdenih utjecaja. Podaci zatrazeni od
svakog partnera razlikuju se od klimatskih podataka (npr. Povijesnih podataka o oborinama i temperaturi), do kartografskih
podataka koji e se koristiti u GIS-u (npr. vektorski podaci zgrada, prometne mreze, upotreba zemlji$ta, hidrologija itd.).
Ranjivost je temeljena na GIS okruZenju u kojem je ona geografski i prostorno i vidljiva u kartama. Medutim, to nije mogucée
za one utjecaje koji se ne mogu povezati s odredenim geografskim podrucjima.

Veéina podataka i informacija koji su se u poCetku smatrali korisnim za analizu i koji su stoga zatraZeni od PP-a, bili su:

,_._‘ -
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. DSM (digitalni model povrsine) iili . Plan prihranjivanja plaza (.SHP, DATA)
. DTM (digitalni model terena) (raster) . Katastarski podaci (komercijaine turisticke
. Povrsinski pokrov (.SHP) aktivnosti, stanovnistvo itd.) ((SHP)
. Koristenje zemljiSta (.SHP) . Kulturna i prirodna bastina
. Zasticena podrucja, ZPS, SIC (.SHP) . Podaci o turistickim brojevima
. Vrsta tla i geoloska karta (.SHP) . Turisti¢ka infrastruktura i zgrade (.SHP)
. Granice administrativne jedinice (.SHP) . Potrodnja vode po sektorima (Sto je detaljnije
. Podaci popisa stanovnistva (.SHP, moguce)
DATA) . Energetski certifikat za zgrade
. Zgrade i infrastrukture (ulice i zeljeznice . Tipolo$ka karta poljoprivrede
itd.) (.SHP) . Dnevni podaci o kolicini padalina i temperaturi
. MreZa spore mobilnosti (pjeSaci, biciklisti) 1990.-2017
. hidrolo$ka karta (.SHP)

Razlike izmedu pilot podruja u pogledu interesa koji su iskazali lokalni struénjaci/donositelji odluka i kvalitete/koli¢ine
dostupnosti podataka rezultirali su usvajanjem fleksibilne radne metodologije. Metodologija se temelji na istim glavnim
nadelima i postepenom procesu u svim pilot podruéjima, ali se potom prilagodava u skladu sa specifi¢nim situacijama i
izazovima koje je potrebno rijesiti u svakom pojedinom slucaju.

Nakon ove faze odabira i prikupljanja podataka pojavili su se prvi izazovi, posebno u sluéaju Hrvatskih pilot podruéja. U
nekim slu¢ajevima potrebni podaci nisu bili dostupni u GIS formatu ili nisu uopce bili dostupni. Zbog poteSkoca u
objedinjavanju podataka na popisnom nivou za dubrovacko podrudje pripremljena je Sesterokutna mreza. Sesterokuti
(svaka stranica duzine 160 m, povrSina Sesterokuta 66 510,75 m2) koriteni su kao geografska jedinica za analizu. Zbog
nedostatka podataka temeljita procjena ranjivosti za pilot podruéje Dubrovnika nije bila moguéa. Stoga je odluéeno, u
dogovoru s PP-ovima, usredoto€iti se na analizu pojava poput , Urbanih toplinski otoci “, ,Porast uCestalosti urbanih
poplava“ i ,Porast razine mora“. U tim je slu¢ajevima bilo moguce provesti kvalitativne procjene oslanjajuci se na dostupne
podatke. Analiza je provedena isklju¢ivo za urbana podrudja.

Konacni utjecaji odabrani za pilot podruéje Dubrovnika, koji ¢e biti razmatrani u ovom Planu, saZeti su u sljedeéoj tablici
(Tablica 5.1).

Tablica 5.1 Utjecaji klimatskih promjena koji ¢e biti razmatrani ovim Planom

Pilot podrucje Utjecaji

Urbani toplinski otoci

Dubrovnik Urbane poplave

Porast razine mora

Zavr$na faza posebno je orijentirana na ranjivost i procjenu prijetnji koja se odnosi na utjecaje identificirane u prvoj fazi.
Prvi dio posvecen je razvoju dva opéa pokazatelja, a to su ,Temperatura povrsine zemlje - LST* i ,Vegetacijske povrsine
- VS koji se koriste za izgradnju konkretnijih pokazatelja prema utjecaju koji se procjenjuje. | LST i VS doprinose
definiranju ranjivosti (kao osjetljivost ili sposobnost prilagodbe) za utjecaje poput ,Porast potraznje za energijom za
rashladivanje®, , Urbanih toplinski otoka “, ,Utjecaji na turisticki sektor” itd.

Urbani toplinski otoci (UHI)

Urbani toplinski otoci (UHI) su mikro-klimatski fenomen koji se pojavljuje u urbanim podrucjima koji se o€ituje u viSim
temperaturama u umjetno sagradenim podrucjima u usporedbi sa na primjer okolnim zelenim podru¢jima. Razumijevanje
podrucja u kojima bi UHI mogao biti izrazeniji moze pomoci u prepoznavanju podrucja koja su pod utjecajem gospodarskih
aktivnosti, potrodnje energije, zdravlja, stanista itd.

European Regional Development Fund




( 1

{ niterrey - DURA o
Italy - Croatia ‘ Reavina agencis Grade Dubrovnika e

Il City of Dubrovnik Development AEierlcy ---

iDEAL EURGPEAN UNION v

Nepropusne povrsine (% unutar Sesterokuta) i temperatura povrsine zemlje (prosjecna vrijednost unutar Sesterokuta)
Cine pokazatelj osjetljivosti. Dok povrsina gradevine unutar Sesterokuta predstavlja vrijednost izlozenosti. Sposobnost
prilagodbe predstavljena je vegetacijskom povr§inom unutar svakog Sesterokuta.

Is
——=+LST
§ = Ahx

2

B Ab
" Ahx
_ Vs
 Ahx

Gdje je:

Ab: Povrsina gradevina unutar Sesterokuta
Is: Nepropusne povrsine unutar Sesterokuta
LST: Temperatura povrSine zemlje (Prosjecna vrijednost unutar Sesterokuta)

Dubrovnik - UHI
B -0896--0414
-0.415..0073
-0,074-0143
1 0.144- 0350
B 0.251- 0816

Slika 5.2 Karta ranjivosti na urbane toplinske otoke za grad Dubrovnik (Izvor: IUAV)

Urbane poplave (UF)

Urbane poplave - rezultat su ljudskih intervencija na tom podru¢ju i najéeSce se javljaju tijekom kratkotrajnih i intenzivnih
kiSa, kada povrsinsko otjecanje premasuje kapacitete odvodnje kanalizacijskog sustava zbog brzog dotoka vode s krovova

i asfaltnih povrSina.

Urbane poplave ocijenjene su s obzirom na prisutnost viSe izgradenih podrucja s obzirom na to da je prirodno otjecanje

ometano koncentracijom nepropusnih povrsina koje se odnose na infrastrukturu ili zgrade.
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Koriste¢i daljinska istraZivanja te primjenjuju¢i ih na viSepojasnu satelitsku sliku (Landsat 8), bilo je moguce utvrditi
prisutnost vegetacije i izgradenosti pomoc¢u odgovarajuéeg NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) i NDBI
(Normalized Difference Built-up Index).

Oduzimaju¢i NDBI-NDVI, najpropusnija podrucja bit ¢e isklju¢ena, dobivajuéi preslikavanje najvise izgradenih podrucja
(Zha, 2003) i stoga kritiénijih u slucaju poplave.

Dubrovnik - Urban Flooding
-1.40086
M 0.293155

Slika 5.3 Karta ranjivosti na urbane poplave za grad Dubrovnik (Izvor: [UAV)

Porast razine mora (SLR)

Ovdie je razmatran scenarij koji uklju€uje porast razine mora od 1 m uslijed klimatskih promjena. Kako bismo identificirali
podrucja na koja bi takva pojava mogla utjecati, SRTM digitalni model terena (rezolucija 30 m) preuzet je sa web stranice
ameritkog GeoloSkog zavoda. Podrugja s nadmorskom visinom manjom od 1m identificirana su u GIS okruZenju, a zatim
je izraCunat postotak povrSina <1m unutar svakog podrucja Sesterokuta. Na slici ispod (Slika 5.4) identificirana su ona
podruéja u pilot podrucju koja bi mogla utjecati na scenarij porasta razine mora od 1 m.
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Slika 5.4 Karta ranjivosti na podizanje razine mora za grad Dubrovnik (Izvor: IUAV)

Analiza ranjivosti klime i prijetnji prvi su korak za podizanje svijesti i poboljSanje znanja o utjecaju klimatskih promjena u
pilot podrudju. Vrsta informacija pruzena analizom ranjivosti i prijetnji temeljna je sastavnica za izradu planova klimatske
prilagodbe.

5.2 Indikatori za evaluaciju mjera (DSS)

Utvrdivanje ucinaka klimatskih promjena u odredenoj regiji koristeCi znanstveni pristup nuzno je kako bi se razvio to¢an
niz ciljeva, strategija i akcija. Pristup se sastoji u identificiranju opasnosti kako bi se razvio model u kojem su prijetnje jasno
definirane.

Zatim slijedi dvostruka kvantitativna procjena, prva se odnosi na prijetnje i naziva se "utjecaj", druga se odnosi na
izloZenost podrucja i definira se kao "ranjivost". Kvalitativno povezivanje ranjivosti i prijetnje zahtijeva mjernu jedinicu
kojom se izraZava jednadzba ovog odnosa. Ono §to moze biti poveznica izmedu utjecaja i ranjivosti su indikatori.

Od indikatora predstavljenih u projektu TERRE, odabrano ih je 28 (Tablica 5.2) koji opisuju podrucja i potrebe svakog
projektnog partnera. Procjena svakog pokazatelja izvrSena je u odnosu na prilagodene utjecaje koje je odabrao svaki PP.

Dakle, putem upitnika koji su predlozZeni dionicima i donositelima odluka, napravijena je dodatna analiza s ciliem
prilagodbe DSS-a. Ova ¢e obrada omoguciti projektnom partneru da koristi svoj prilagodeni sustav za potporu odlucivanju
kako bi analizirao valjanost - i performanse - mjera prilagodbe koje ¢e Kkoristiti kako bi se nosili s u¢incima klimatskih
promjena.
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Tablica 5.2 Popis indikatora koriStenih u svrhu ocjene mjera

Pogled Indikator Jedinica mjerenja
Priobalna erozija m?2
Susa m?2
Nepropusnost podloge m?2
Poplavno podrucje m?2
. Sakupljena kisnica m3/godisnje
A. Okoli$ni . o
Ponovno koritenje vode m3/godi$nje
Potro$nja vode m3/godisnje
ocuvanje stanista m?2
Smanjivanje UHI c®
Smanjenje upotrebe energije %
Ljudi koje Ce imati koristi od mjere broj ljudi
Najosjetljivije skupine koje Ce imati koristi od mjere broj ljudi
B. Socijalni Novi poslovi stvoreni mjerom broj poslova
Unaprijedenije infrastrukture km
Nova infrastruktura km
Ostvarenje mjere €
Troskovi upravijanja €
Prihodi €
C. Ekonomski Distribucija prihoda broj ucesnika
Potpora poduzecima broj poduzeca
Nova poduzeca broj poduzeca
Tradicionalni usjevi tona/godisnje

Pravna izvedivost

niska-srednja-visoka

Potrebne dozvole broj dozvola
D. Zakonodavni, Trajanje procedure dani
institucionalni i — :
percepcijski Rok trajanja dani
Prihvacanje stanovnistva nisko-srednje-visoko
Politicka podrska niska-srednja-visoka

S obzirom na dostupnost i kvalitetu podataka za evaluaciju mjera predloZenih ovim Planom odabrano je ukupno 6
indikatora:

Poplavno podrucje

Smanjenje UHI

Smanjenje potrodnje energije
Ljudi koje ¢e imati koristi od mjere
Prihvaéanje stanovnistva
Politicka podrska

YVVVVYVYYVY

Klimatske promjene utjeCu neposredno na ljudsko zdravlje kroz klimatsku varijabilnost i ekstremne vremenske prilike te
posredno zbog utjecaja na dostupnost, koliCinu i/ili kvalitetu pitke vode, hrane i zraka te negativnih promjena u pojedinim
ekosustavima i infrastrukturi koji su vazni za kvalitetu zivota. Topliji i vlazniji uvjeti, kakve predvidaju klimatski scenariji
mogu pogodovati Sirenju bolesti koje se prenose hranom ili vodom, kao $to su dijareja i dizenterija. Upravo zbog svega
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navedenog, indikator ,Ljudi koje ¢e imati koristi od mjere, broj ljudi“ koridten je kako bi se ocijenio utjecaj predlozenih
akcija na stanovnistvo.

Efekti vezani uz razvoj UHI-a predstavljaju jedan od najznacajnijih ekolo3kih problema u gradovima jer su povezani s
visestrukim negativnim posliedicama, kao §to je prekomjerno zagrijavanje podloge, nepovoljni klimatski uvjeti kojima su
izloZeni gradani, povecan zdravstveni rizik zbog visokih temperatura, pove¢ane potrebe za vodom, pove¢ana potrodnja
energije itd. Kako bi se ocijenio utjecaj pojedine mjere na ublaZavanja toplinskih otoka u Gradu odabran je indikator
,omanjenje UHI".

Kako je analiza ranjivosti pokazala, Grad Dubrovnik ranjiv je na urbane poplave te podizanje razine mora, stoga za
evaluaciju predlozenih mjera odabran indikator ,Poplavno podrucje”. Obala i obalno podrucje posebno je strateSki vazan
prirodni i gospodarski resurs Grada Dubrovnika. U kontekstu utjecaja klimatskih promjena na obalu i obalno podruéje
najvedi rizik predstavlja porast razine mora koji moze dovesti do niza nepovratnih i negativnih u€inaka. lako je hrvatska
obala relativno strma, ucinak podizanja razine mora u obalnom podru¢ju mogao bi biti znaCajan. SrediSta povijesnih
obalnih gradova predstavljaju vrijedna kulturna dobra, a uz to su i turisticki atraktivna.

potrodnje energije za hladenje, stoga je u nadoj analizi odabran indikator ,Smanjenje potrosnje energije®. Glavni oekivani
utjecaji koju uzrokuju ranjivost u sektoru energetike su: smanjenje proizvodnje elektricne energije u hidroelektranama zbog
promjene vremenske raspodjele godisnje koli¢ine oborina (na srednjoj godisnjoj razini nisu projicirane znacajnije promjene
- uz moguée manje smanjenje, ali dolazi do promjena ki$nih i susnih razdoblja, pri ¢emu raste trend su$nih razdoblja),
povecanje potroSnje elektricne energije za potrebe hladenja zbog povecCanja srednje temperature zraka, smanjenje
proizvodnje energije u termoelektranama radi nedovoljno ucinkovitog hladenja postrojenja zbog smanjenja srednje
godinje koli¢ine oborina, osteCenje energetskih postrojenja i infrastrukture zbog ekstremnih vremenskih dogadaja,
smanjenje proizvodnje elektriéne energije u hidroelektranama zbog suse.

Politicka volja, odnosno podrSka da podupire odrZivi razvoj i prilagodbu klimatskim promjenama izrazito je vazna, stoga
se svaka pojedina mjera ocjenjivala i s obzirom na ,Politicku podrsku®. Nista manje vazna nije ni volja stanovnitva da
prihvati mjere, odnosno akcije koje ¢e se u njihovom okruzenju provoditi kako bi se prilagodilo klimatskim promjenama.
Stoga indikator ,Prihvaéanije stanovnistva“, koji se mjeri kao nizak, srednii ili visok, predstavlja stupanj prihvacanja mjera
prilagodbe od strane stanovniStva.

5<s ,
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6 MJERE

6.1 lzrada paketa mjera

Nakon odabira pokazatelja za procjenu, definirane su mjere prilagodbe klimatskim promjenama. Ukupno je definirano
osam mjera koje su prikazane u nastavku. Sve mjere definirane su u savjetovanju s dionicima i donositeljima odluka kako
bi se prona$la najbolja rieSenja. Svaka mjera detaljno je opisana (osnovne karakteristike, vremenski okvir, jedinica
mjerenja, izvor financiranja, zemljopisni polozaj, dionici koji ¢e biti ukljuCeni itd.).

6.1.1 MJERA n°1:

NASLOV Prenamjena parkiralista ID SESTEROKUTA 329

Mjera se odnosi na postojece parkiraliste Opce bolnice Dubrovnik koje ce se
prenamijeniti u podzemnu garazu. Na prostoru postojeceg parkiralista formirat
Ce se park. Realizacijom ove mjere ublaZit ¢e se fenomen toplinskog otoka te
Ce se stvoriti nova zelena oaza koja e pruZati hlad i mjesto za opustanje i
druZenje svim gradanima, pacijentima i djelatnicima Opce bolnice Dubrovnik.
Osim toga, uklanjanjem postojece asfaltirane povrsine i izgradnjom zelene
povrsine povecat ¢e se propusnost tla ¢ime se izravno utjeCe na smanjenje
rizika od poplava.

oPCI OPIS

Podzemna garaZa je trajan objekt u kojem se na organiziran nacin parkiraju
vozila, s definiranim ulazom i izlazom, s unutarnjim prometnim povr§inama i
organizacijom prometa izmedu osmislieno postavljenih mjesta za parkiranje,
te s rampama za pristup katovima i s opremom za parkiranje. Jedna od
prednosti podzemnih garaZa je da se gornja povrs§ina moZe iskoristiti za razne
namjene, u ovom sluCaju za izgradnju parka. Zeleni prostori ispunjavaju
mnoge funkcije u urbanom kontekstu koje unapreduju kvalitetu urbanoga
okolisa i Zivota u gradu te ublaZavaju utjecaj klimatskih promjena.

TEHNICKE INFORMACIJE

KLJUCNE RIJECI #UrbaniToplinskiOtok, #UrbanePoplave, #ZdravijeLjudi
Adresa: Dr. Roka Misetica 2, 20000, Dubrovnik
LOKACIJA Povrsina: 6800 m2

4°38’53. 43"N, 18° 4'39.84"E (WGS 84/UTM zone 33N)

Geografske koordinate:

%4

PREKLAPANJE S RANJIVIM PODRUCJIMA

Durovnik - UHI
B 0896 - 0414
0.415--0.073
-0.074-0.143
0144-0.350
W 0.351-0818
[ Acton

- :
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Dubrovnik - Urban Flooding
-1.40086

I 0293155

B Acton

UTJECAJ KOJI MJERA SMANJUJE

Toplinski otoci; Urbane poplave

INICIJATOR / PROMOTOR PROJEKTA

Dubrovacko-neretvanska Zupanija

UKLJUCENI DIONICI

Opéa bolnica Dubrovnik, Grad Dubrovnik, Ministarstvo zaStite okolisa i
energetike, Fond za za$titu okoliSa i energetsku ucinkovitost, DURA

KORISNICI / CILJNA SKUPINA

Gradani; Pacijenti; Zaposlenici

VRIJEME POCETKA / IMPLEMENTACIJE

Vrijeme implementacije: 2025.

INDIKATORI ZA OCJENJIVANJE

UblaZavanje toplinskog otoka (°C)

Smanjenje potrosnje energije (%)

Poplavna povrsina (m?2)

Prihvacanje stanovnistva (nisko-srednje-visoko)
Politicka podrska (nisko-srednje-visoko)

Ljudi koji ¢e imati koristi od mjere (br. ljudi)

A-OKOLISNI

1. Ublazavanje toplinskog otoka: 2,5°C
. Smanjenje potronje energije: 0 %
3. Poplavna povrSina: 12300 m2

B-ZAKONODAVNI, INSTITUCIONALNI i
PERCEPCIJSKI

4. Prihvacanje stanovni$tva: visoko
Politicka podrska: srednje

C-DRUSTVENI

Ljudi koji ée imati koristi od mjere: 16000
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6.1.2 MJERA n°2:

NASLOV Morski zid (Sea Wall)

oPCI OPIS

TEHNICKE INFORMACIJE

KLJUCNE RIJECI

LOKACIJA

PREKLAPANJE S RANJIVIM PODRUCJIMA

European Regional Development Fund

ID SESTEROKUTA 329; 451; 419; 418; 387; 355; 354

Morski zid (seawall) je oblik obrane obale koji se gradi na podrucju gdje more
i morski procesi utjeCu direktno na obalu. Svrha morskog zida je zaStita
podrucja koje nastanjuju ljudi od plime, oseke ili cunamija. Buduci da je morski
zid je stati¢na gradevina, biti ¢e u konfliktu sa dinamikom prirode same obale
i ometat ¢e izmjenu sedimenata izmedu tla i mora.

Propisno izgraden morski zid pruZit ¢e snaznu zastitu priobalnoj imovini te ¢e
u buducnosti zahtijevati minimalno odrZavanje. NiZe navedeno su tipovi
materijala koji mogu biti koriSteni pri izgradnji morskih zidova. Mnogi su bili
isprobani sa razlicitim uspjehom a ukljuivali su:

+ Kamen

+ Beton

+ ,Betonski madrac”
o Asfalt

+  Gabion

Buduci da svaki tip materijala ima i prednosti i mane, odabir prikladnog tipa
morskog zida zahtijeva savjetovanje sa inZenjerima. Morski zid potrebno je
smjestiti duz obale, na obalnoj liniji, kako bi se sprijecilo gubitak ili plavijenje
kopnene strane.

#PodizanjeRazineMora; #Seawall; #ObranaObale

Geografske koordinate: Pocetna tocka: 42°39'11.9"'N 18°05'17.7"E, Ulica
Nikole Tesle, Lapadska obala, Ulica Ivana pl. Zajca (wGs 84/UTM zone 33N)
Povrsina: 4950 m?

DUBROVNIK-SEA LEVEL RISE
0.0000 - 0.028
0029 -0.102
0.103 - 0.243

W 0.244-0465

0466 - 1.000
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DURA -

Razvojna agencija Grada Dubrovnika
City of Dubrownik Development Agency -

Dubrovnik - Urban Flooding
-1.40088

N 0293155

— Action

UTJECAJ KOJI MJERA SMANJUJE

Podizanje razine mora; Urbane poplave

INICIJATOR / PROMOTOR PROJEKTA

Grad Dubrovnik

UKLJUCENI DIONICI

Grad Dubrovnik, Ministarstvo zaStite okoliSa i energetike, Fond za zastitu
okolisa i energetsku ucinkovitost, DURA, Lucka uprava Dubrovnik

KORISNICI / CILJNA SKUPINA

Gradani; Posjetitelji

VRIJEME POCETKA / IMPLEMENTACIJE

0Od 2020. do 2040.

INDIKATORI ZA OCJENJIVANJE

Ublazavanje toplinskog otoka (°C)

Smanjenje potrosnje energije (%)

Poplavna povrsina (m?)

Prihvacanje stanovni$tva (nisko-srednje-visoko)
Politicka podrska (nisko-srednje-visoko)

Ljudi koji ¢e imati koristi od mjere (br. ljudi)

A-OKOLISNI

1. Ublazavanje toplinskog otoka: 0°C
. Smanjenje potrosnje energije: 0 %
3. Poplavna povrsina: 2250000 m?

B-ZAKONODAVNI, INSTITUCIONALNI i
PERCEPCIJSKI

Prihvacanje stanovni$tva: nisko
Politicka podrska: nisko

C-DRUSTVENI

Ljudi koji e imati koristi od mjere: 12000

European Regional Development Fund
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6.1.3 MJERA n°3:

NASLOV Zeleni krov ID SESTEROKUTA 577

Toplinski otoci nastaju zbog upijanja sunceve energije u zgradama i
asfaltiranim povrSinama te zbog dodatne topline proizvedene industrijom,
prometom, grijanjem i hladenjem. Zeleni krov je svaki otvoreni biliem zasijan
prostor od tla odvojen gradevinskom ili drugom strukturom. Uglavnom ih se
moze dijeliti na ekstenzivne i intenzivne, a slojevi od kojih su sazdani su
organski i anorganski. Ekstenzivni zeleni krovovi su karakterizirani laganim,
nisko rastucim, samoodrzZivim biljem koje prekriva cijelo podrucje krova.
Ekstenzivni zeleni krovovi se nazivaju i krovovi Zednjaka , eko-krovovi ili Zivi
krovovi. Zeleni krovovi mogu ublaZiti urbani efekt toplinskog ofoka
smanjenjem povrSinske temperature gradevine. Velika znacajka zelenih
krovova je i ta da ne samo da apsorbiraju toplinu, vec filtriraju zrak na taj nacin
da billke na svojim organima zadrZavaju zagadujuce Cestice zraka, te
apsorbiraju zagadeni zrak putem procesa fotosinteze. Takoder, skladiStenjem
vode mogu ublaZiti otjecanje vode prilikom nevremena.

oPCI OPIS

Prilikom projektiranja zelenih krovova potrebno je:

proracunati nosivost konstrukcije, tj. zgrade,

projektirati nagib povrSine za odvod vode s razine hidroizolacije,

pazljivo osmisliti odvodne putove,

promi$ljeno rijesiti detalje krovnoga ruba, tavane, razne proboje

ravnoga krova,

e priraslinju s dubljim ili agresivnijim korijenjem iznad hidroizolacije
staviti branu za korijenje kao npr. hidroizolaciju s aluminijjskom
folijom,

e pri vecim ili intenzivno prohodnim povrSinama planirati prohodne
putove,

e prilagoditi sigurnosne zahtjeve na podrucju jakoga vjetra ili viSih
Zgrada,

e U obzir uzeti pravila sigurnosnih ograda pri prohodnim ili voznim

povrSinama.

TEHNICKE INFORMACIJE

Projekt mora ukljucivati krajobrazne arhitekte.

KLJUCNE RIJECI #ZeleniKrov; #Ekstremne Temperature; #Energija

Adresa: Ulica Vladimira Nazora 19, Dubrovnik
LOKACIJA Povrsina: 100 m?
Geografske koordinate: 42°38'63.25"N, 18° 5'64.63"E (was 84/UTM zone 33N)

European Regional Development Fund
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Razvojna agencija Grada Dubrovnika A

v

City of Dubrownik Development Agency ---

PREKLAPANJE S RANJIVIM PODRUCJIMA

Dubrovnik - UHI
B 089 --0.414
-0.415--0.073
0.074-0.143
1 0.144 -0.350
I 0.351-0.816
B Acton

Dubrovnik - Urban Flooding

-1.40086 0
I 0293155 A
B Acton N %

UTJECAJ KOJI MJERA SMANJUJE

Urbani toplinski otoci; Povecana potro$nja energije za hladenje

INICIJATOR / PROMOTOR PROJEKTA

Grad Dubrovnik

UKLJUCENI DIONICI

Vodovod Dubrovnik d.o.o0., Ministarstvo zaStite okoliSa i energetike, Fond za
zastitu okolida i energetsku ucinkovitost, DURA

KORISNICI / CILJNA SKUPINA

Zaposlenici; Gradani

VRIJEME POCETKA / IMPLEMENTACIJE

Implementacija do 2025.

INDIKATORI ZA OCJENJIVANJE

Ublazavanje toplinskog otoka (°C)

Smanjenje potro$nje energije (%)

Poplavna povrsina (m?)

Prihvacanje stanovni$tva (nisko-srednje-visoko)
Politicka podrska (nisko-srednje-visoko)

Ljudi koji ¢e imati koristi od mjere (br. ljudi)

A-OKOLISNI

1. Ublazavanje toplinskog otoka: 1,7°C
. Smanjenje potro$nje energije: 7 %
3. Poplavna povrsina: 1300 m?

B-ZAKONODAVNI, INSTITUCIONALNI i
PERCEPCIJSKI

Prihvacanje stanovni$tva: visoko
Politicka podrska: srednje

C-DRUSTVENI

Ljudi koji Ce imati koristi od mjere: 600

European Regional Development Fund
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6.1.4 MJERA n°4:

NASLOV Zeleni krov ID SESTEROKUTA 420

Toplinski otoci nastaju zbog upijanja sunceve energije u zgradama i
asfaltiranim povrSinama te zbog dodatne topline proizvedene industrijom,
prometom, grijanjem i hladenjem. Zeleni krov je svaki otvoreni biljem zasijan
prostor od tla odvojen gradevinskom ili drugom strukturom. Uglavnom ih se
moze dijeliti na ekstenzivne i intenzivne, a slojevi od kojih su sazdani su
organski i anorganski. Ekstenzivni zeleni krovovi su karakterizirani laganim,
nisko rastucim, samoodrzivim biliem koje prekriva cijelo podruéje krova.
Ekstenzivni zeleni krovovi se nazivaju i krovovi Zednjaka , eko-krovovi ili Zivi
krovovi. Zeleni krovovi mogu ublaZiti urbani efekt toplinskog ofoka
smanjenjem povrSinske temperature gradevine. Velika znacajka zelenih
krovova je i ta da ne samo da apsorbiraju toplinu, vec filtriraju zrak na taj nacin
da billke na svojim organima zadrZavaju zagadujuce Cestice zraka, te
apsorbiraju zagadeni zrak putem procesa fotosinteze. Takoder, skladiStenjem
vode mogu ublaZiti otjecanje vode prilikom nevremena.

oPCI OPIS

Prilikom projektiranja zelenih krovova potrebno je:

proracunati nosivost konstrukcije, tj. zgrade,

projektirati nagib povrSine za odvod vode s razine hidroizolacije,

pazljivo osmisliti odvodne putove,

promi$ljeno rijesiti detalje krovnoga ruba, tavane, razne proboje

ravnoga krova,

e priraslinju s dubljim ili agresivnijim korijenjem iznad hidroizolacije
staviti branu za korijenje kao npr. hidroizolaciju s aluminijjskom
folijom,

e pri vecim ili intenzivno prohodnim povr§inama planirati prohodne
putove,

e prilagoditi sigurnosne zahtjeve na podrucju jakoga vjetra ili viSih
Zgrada,

e U obzir uzeti pravila sigurnosnih ograda pri prohodnim ili voznim

povrSinama.

TEHNICKE INFORMACIJE

Projekt mora ukljucivati krajobrazne arhitekte.

KLJUCNE RIJECI #ZeleniKrov; #Ekstremne Temperature; #Energija

Adresa: Ulica Marka Marojice 5, Dubrovnik
LOKACIJA Povrsina: 120 m?
Geografske koordinate:  42°39'2.26"N, 18° 5'1.43"E (wGs 84/UTM zone 33N)

European Regional Development Fund
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City of Dubrownik Development Agency ---

PREKLAPANJE S RANJIVIM PODRUCJIMA

Dubroviik - UHI
W -08%--0414
-0415-0073
-0074-0.143
1 0.144-0.350
I 0.351-0816
B Acton

Dubrovnik - Urban Flooding

-1.40088
B 0.293155 A 0 05 1 15
[ Action 2

UTJECAJ KOJI MJERA SMANJUJE

Urbani toplinski otoci; Povecana potrodnja energije za hla%nje

INICIJATOR / PROMOTOR PROJEKTA

Grad Dubrovnik

UKLJUCENI DIONICI

Sanitat Dubrovnik d.o.0., Ministarstvo zaStite okoliSa i energetike, Fond za
zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost, DURA

KORISNICI / CILJNA SKUPINA

Zaposlenici; Gradani

VRIJEME POCETKA / IMPLEMENTACIJE

Implementacija do 2025.

INDIKATORI ZA OCJENJIVANJE

Ublazavanje toplinskog otoka (°C)

Smanjenje potronje energije (%)

Poplavna povrsina (m?)

Prihvacanje stanovnistva (nisko-srednje-visoko)
Politicka podrska (nisko-srednje-visoko)

Ljudi koji ¢e imati koristi od mjere (br. ljudi)

A-OKOLISNI

1. Ublazavanje toplinskog otoka: 1,7°C
. Smanjenje potrosnje energije: 7 %
3. Poplavna povrSina: 800 m?

B-ZAKONODAVNI, INSTITUCIONALNI i
PERCEPCIJSKI

4. Prihvacanje stanovniStva: visoko
Politicka podrska: srednje

C-DRUSTVENI

Ljudi koji e imati koristi od mjere: 400

European Regional Development Fund
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6.1.5 MJERA n°5:
NASLOV Prirodno zasjenjivanje ID SESTEROKUTA 703
Za ljetnih dana ekstremne temperature, vrucina i direktno sunce cesto
) smanjuju kvalitetu Zivota, a ponekad ga oteZava do krajnosti. Drvo je najbolje
OPCI OPIS i najliepSe rieSenje za prirodno zasjenjivanje, to je izuzetno bitno tijekom

vrucih ljetnih mjeseci. Osim $to olak§ava vruce dane zelenilo u gradu pridonosi
i vizualnim karakteristikama grada.

TEHNICKE INFORMACIJE

U okolini postojece autobusne stanice zasadit neinvazivnu vrstu stabla (npr.
platana, magnolija) koja ¢e pruZati zastitu od sunca gradanima i posjetiteljima
grada Dubrovnika. Osim funkcionalnog dijela, autobusne stanice mogu sluziti
i kao info punktovi na kojima ¢e se podizati svijest javnost o klimatskim
promjenama i vaznosti ublaZavanja i prilagodbe na njihove posljedice.

U projekt ukljuciti Sumarske i prometne strucnjake.

KLJUCNE RIJECI #JavniPrijevoz; #PrirodnaRjesenja; #ToplinskiVal
Adresa: Ulica Kralja Petra Kresimira IV., 20000 Dubrovnik (kod Ziéare)
LOKACIJA Povrsina: 15 m?

Geografske koordinate: 42°38'35.68"N, 18° 6'42.44"E (wGS 84/UTM zone 33N)

PREKLAPANJE S RANJIVIM PODRUCJIMA

Dubrovnik - UHI
BN -0896--0414
-0.415--0.073
-0.074-0.143
I 0.144 -0.350
I 0351-0816

UTJECAJ KOJI MJERA SMANJUJE

Turizam; Ekstremne temperature; Zdravije ljudi

INICIJATOR / PROMOTOR PROJEKTA

Grad Dubrovnik - Upravni odjel za promet

UKLJUCENI DIONICI

Grad Dubrovnik, Libertas Dubrovnik d.o.o., Fond za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost, DURA

KORISNICI / CILJNA SKUPINA

Gradani; Posjetitelji

VRIJEME POCETKA / IMPLEMENTACIJE

Od 2020. do 2023.

INDIKATORI ZA OCJENJIVANJE

UblaZavanje toplinskog otoka (°C)

Smanjenje potrosnje energije (%)

Poplavna povrsina (m?)

Prihvacanje stanovnistva (nisko-srednje-visoko)
Politicka podrska (nisko-srednje-visoko)

Ljudi koji e imati koristi od mjere (br. ljudi)

European Regional Development Fund
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A-OKOLISNI

Ublazavanje toplinskog otoka: 0,7°C
Smanjenje potro$nje energije: 0 %
Poplavna povrsina: 0 m?

B-ZAKONODAVNI, INSTITUCIONALNI |
PERCEPCIJSKI

Prihvacanje stanovni$tva: visoko
Politicka podrska: srednje

C-DRUSTVENI

Ljudi koji ¢e imati koristi od mjere: 1000000

European Regional Development Fund
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6.1.6 MJERA n°6:

NASLOV Zeleno parkiraliste

ID SESTEROKUTA 672, 704

oPCI OPIS

Zelena parkirali$ta izradena su od propusne povrSine (permeable surfaces)
koja je dizajnirana tako da omogucavaju oborinama da se infiltriraju kroz
njihove otvore na povrsini u podzemlje. Na taj se nacin povecava infiltracija
vode u tlo, a time i prihranjivanje rezervi podzemnih voda i vlage u tlu. Ujedno
se smanjuje koli¢ina i brzina otjecanja po terenu, ¢ime se utjeCe na smanjenje
opasnosti od poplava. Zelena parkiralista osiguravaju upravijanje oborinskim
vodama na licu mjesta, omogucujuci prodiranje otjecanja u tlo tijekom olujnih
dogadaja. Ona mogu u potpunosti eliminirati ofjecanje u malim olujnim
dogadajima i imati sposobnost da uhvate ¢ak 50-80 % oticanja iz vecih
dogadaja. Odabir poroznog materijala za poplo¢avanje koji je svijetlo obojen i
propustan omogucujuci kretanje zraka i isparavanje kroz njega moze pomoci
u borbi protiv fenomena toplinskih otoka.

TEHNICKE INFORMACIJE

Zeleno parkiraliste ukljucuje prethodno napravljene plo¢e u kojima postoje
otvori kroz koje voda moZe infiltrirati u tlo. ParkiraliSte obojiti u svijetle boje
koje reflektiraju sunéevu svjetlost i na taj nacin smanjuju temperaturu zraka.
U projekt ukljuciti krajobrazne arhitekte i prometne strucnjake.

KLJUCNE RIJECI #Parkiraliste; #UrbaniToplinskiOtoci; #UrbanePoplave
Adresa: Ulica Iza Grada, 20000 Dubrovnik (Buza)
LOKACIJA Povrsina: 1620 m?

Geografske koordinate: 42°38'32.62"N, 18° 6'36.64"E (WGsS 84/uTM zone 33N)

PREKLAPANJE S RANJIVIM PODRUCJIMA

Dubrovnik - UHI
W 089 --0414
0.415--0073
-0074-0.143
W 0.144 -0.350
B 0.351-0816
W Acton

European Regional Development Fund



inerreg
:) Italy - Croatia =

iDEAL EUROPEAN UNION

I
DURA > SIS
Razvojna agencija Grada Dubrovnika A

v

City of Dubrownik Development Agency ---

Dubrovnik - Urban Flooding
-1.40088

B 0293155

B Action

UTJECAJ KOJI MJERA SMANJUJE

Urbane poplave; Ekstremne temperature

INICIJATOR / PROMOTOR PROJEKTA

Grad Dubrovnik — Upravni odjel za promet

UKLJUCENI DIONICI

SANITAT DUBROVNIK d.o.0., Grad Dubrovnik, Fond za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost, DURA

KORISNICI / CILJNA SKUPINA

Gradani; Posjetitelji

VRIJEME POCETKA / IMPLEMENTACIJE

0Od 2020. do 2025.

INDIKATORI ZA OCJENJIVANJE

Ublazavanje toplinskog otoka (°C)

Smanjenje potrosnje energije (%)

Poplavna povrsina (m?)

Prihvacanje stanovni$tva (nisko-srednje-visoko)
Politicka podrska (nisko-srednje-visoko)

Ljudi koji ¢e imati koristi od mjere (br. ljudi)

A-OKOLISNI

Ublazavanje toplinskog otoka: 2,3°C
. Smanjenje potro$nje energije: 0 %
3. Poplavna povrsina: 13160 m?

B-ZAKONODAVNI, INSTITUCIONALNI |
PERCEPCIJSKI

4. Prihvacanje stanovnistva: visoko
Politicka podrska: visoko

C-DRUSTVENI

Ljudi koji ¢e imati koristi od mjere: 15000

European Regional Development Fund
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6.1.7 MJERA n°7:

NASLOV Zeleno parkiraliste

ID SESTEROKUTA 704

oPCI OPIS

Zelena parkirali$ta izradena su od propusne povrSine (permeable surfaces)
koja je dizajnirana tako da omogucavaju oborinama da se infiltriraju kroz
njihove otvore na povrsini u podzemlje. Na taj se nacin povecava infiltracija
vode u tlo, a time i prihranjivanje rezervi podzemnih voda i vlage u tlu. Ujedno
se smanjuje koli¢ina i brzina otjecanja po terenu, ¢ime se utjeCe na smanjenje
opasnosti od poplava. Stabla pruZaju sjenu, povecavajuci evapotranspiraciju
i pretvarajuci suncevu svjetlost u biljini materijal u procesima fotosinteze
umjesto da je apsorbiraju, bilike i drvece imaju ucinak hladenja na okolis.
Svijetlo obojen parking poveéava albedo povrSine i na taj nacin pomaZe pri
ublazavanju toplinskih otoka.

TEHNICKE INFORMACIJE

ParkiraliSte renovirati na nacin da se podloga izradi od propusnih povrSina uz
uspostavu zelenih pojaseva po sredini i na rubovima parkiralista na kojima ce
se zasaditi neinvazivne vrste stabala (npr. platana, magnolija). ParkiraliSte
obajiti u svijetle boje koje reflektiraju suncevu svjetlost i na taj nacin smanjuju
temperaturu zraka. U projekt ukljuciti krajobrazne arhitekte i prometne
strucnjake.

KLJUCNE RIJECI #Parkiraliste; #UrbaniToplinskiOtoci; #UrbanePoplave
Adresa: Ulica Iza Grada, 20000 Dubrovnik (parking ispod Zicare)
LOKACIJA Povrsina: 2000 m?

Geografske koordinate: 42°38'33.71"N, 18° 6'39.42"E (wGsS 84/UTM zone 33N)

PREKLAPANJE S RANJIVIM PODRUCJIMA

Dubrovnik - UHI
B 0.895--0414
-0.415--0073
0,074 -0.143
1 0144 - 0350
I 0.351-0.816
B Action

European Regional Development Fund
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DURA > SIS
Razvojna agencija Grada Dubrovnika A
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City of Dubrownik Development Agency ---

Dubrovnik - Urban Flooding
-1.40086

I 0.293155

B Acton

UTJECAJ KOJI MJERA SMANJUJE

Urbane poplave; Ekstremne temperature

INICIJATOR / PROMOTOR PROJEKTA

Grad Dubrovnik — Upravni odjel za promet

UKLJUCENI DIONICI

SANITAT DUBROVNIK d.o.0., Grad Dubrovnik, Fond za zastitu okolisa i
energetsku ucinkovitost, DURA

KORISNICI / CILJNA SKUPINA

Gradani; Posjetitelji

VRIJEME POCETKA / IMPLEMENTACIJE

0Od 2020. do 2025.

INDIKATORI ZA OCJENJIVANJE

Ublazavanje toplinskog otoka (°C)

Smanjenje potrosnje energije (%)

Poplavna povrSina (m?)

Prihvacanje stanovni$tva (nisko-srednje-visoko)
Politicka podrska (nisko-srednje-visoko)

Ljudi koji ¢e imati koristi od mjere (br. ljudi)

A-OKOLISNI

1. UblaZavanje toplinskog otoka: 2,3°C
. Smanjenje potrosnje energije: 0 %
3. Poplavna povrsina: 7000 m?

B-ZAKONODAVNI, INSTITUCIONALNI |
PERCEPCIJSKI

4. Prihvacanje stanovni$tva: visoko
Politicka podrska: visoko

C-DRUSTVENI

Ljudi koji ¢e imati koristi od mjere: 39500
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6.1.8 MJERA n°8:

NASLOV Mobilna barijera ID SESTEROKUTA 354, 385
Po uzoru na projekt Mose u Veneciji, na odabranoj lokaciji sagraditi mobilnu
oPCI OPIS barijeru koja e sprijeciti poplave uzrokovane podizanjem razine mora. Ideja

je da se uoci dolaska poplave posebnim podvodnim branama zatvori ulaz u
Luku Gruz.

TEHNICKE INFORMACIJE

Podvodna pregradna vrata leZala bi na dnu mora i bila bi konstruirana kao
specifalni rezervoari napunjeni zrakom, odnosno vodom. Kad bi se punili
zrakom, tada bi se podizali prema povrsini mora i zatvarali ulaz u Luku Gruz,
a kad bi se ispumpao zrak, ponovno bi polegli na dno mora.

U projekt je potrebno ukijuciti strucnjake.

KLJUCNE RIJECI #PodizanjeRazineMora; #MobilneBarijere; #UrbanePoplave
Adresa: SuZeni dio morskog ulaza u luku Gruz
LOKACIJA Povrsina: 9000 m?

Geografske koordinat: 42°39'50.1 9”N, 18° 4'44.20"E (WGS 84/UTM zone 33N)

PREKLAPANJE S RANJIVIM PODRUCJIMA

DUBROVNIK-SEA LEVEL RISE

0.0000-0.028 3 7 ¥ 22
0,029 -0.102 48 G \
0103 - 0.243 ‘ e kg
M 0244-0.465 - :
M 0465 -1.000 3
B Acton A 0 05 1 15
N an” s
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Dubrovnik - Urban Flooding
-1.40085

B 0293155

B Acbon

UTJECAJ KOJI MJERA SMANJUJE

Podizanje razine mora; Urbane poplave;

INICIJATOR / PROMOTOR PROJEKTA

Grad Dubrovnik

UKLJUCENI DIONICI

Grad Dubrovnik, Ministarstvo za$tite okoliSa i energetike, Fond za za$titu
okolisa i energetsku ucinkovitost, DURA, Lucka uprava Dubrovnik

KORISNICI / CILJNA SKUPINA

Gradani; Posjetitelji

VRIJEME POCETKA / IMPLEMENTACIJE

0Od 2020. do 2040.

INDIKATORI ZA OCJENJIVANJE

Ublazavanje toplinskog otoka (°C)

Smanjenje potrosnje energije (%)

Poplavna povrsina (m?2)

Prihvacanje stanovni$tva (nisko-srednje-visoko)
Politicka podrska (nisko-srednje-visoko)

Ljudi koji ¢e imati koristi od mjere (br. ljudi)

A-OKOLISNI

1. Ublazavanje toplinskog otoka: 0°C
. Smanjenje potrosnje energije: 0 %
3. Poplavna povrsina: 2250000 m?

B-ZAKONODAVNI, INSTITUCIONALNI |
PERCEPCIJSKI

Prihvacanje stanovnistva: nisko
Politicka podrska: nisko

C-DRUSTVENI

Ljudi koji e imati koristi od mjere: 35000

European Regional Development Fund
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6.2 Sustav za potporu odlucivanju (DSS): ocjena mjera

Projekt iDeal ima za cilj pruziti podrsku lokalnim javnim institucijama u donoSenju odgovarajuéih odluka u vezi s mjerama
klimatskih prilagodbi i razvoju koherentnih i prilagodenih planova za klimatske prilagodbe za hrvatsko i talijansko podrudje.

Cilj ¢e se posti¢i zajednickim postupkom izgradnje znanja i primjenom zajedni¢kog sustava podrske odlucivanju (DSS).
DSS je sustav koji moze podrzati aktivnosti donoSenja odluka. To je interaktivni sustav koji moze kroz razliite kriterije
analizirati skup informacija i podrzati administraciju u procesu upravljanja, na temelju podataka i parametara.

SprjeCavanje ili barem smanjenje ucinaka klimatskih promjena koje utjeCu na ltaliju i Hrvatsku (sveukupni ekstremni
vremenski dogadaiji, intenziviranje pozara, susa, poplava, klizi$ta) trebao bi podrzati javni sektor koji je bolje organiziran u
podruéju dostupnih podataka i informacija.

Svaki partner ima vlastiti DSS. IzvjeStavaju se o glavnim ciljevima, u vezi s pokazateljima koje je odabrao PP.

Prilikom ocjenjivanja potrebno je utvrditi "tezinu" svakog rezultata. Tezine mjere intenzitet preferencije, tj. Koliko su vazni
ciljevi i pokazatelji u odnosu na ostale ciljeve i pokazatelje, kako bi se postigao glavni cilj. Evaluacija se provodi kao
procjena alternativa pomocu ciljeva i pokazatelja.

Pored toga, potrebno je definirati vrijednost gornjeg i donjeg praga za svaki pokazatelj. Pragovi moraju biti u stanju
razlikovati za svaki pokazatelj neprihvatljiv, prihvatljiv i dobar rezultat. Pragovi se moraju identificirati uzimajuci u obzir
trenutni kontekst i buduca oCekivanja i moraju biti realni, izvedivi i orijentirani na ciljeve.

Vrijednosti dodijeljene svakoj mjeri, kao i DSS rezultati za svaku mjeru predstavljeni su u nastavku.

6.2.1 OCJENA MJERE n°1 - Prenamjena parkiralista

Sljedeca tablica (Tablica 6.1) prikazuje vrijednosti dodijeljene ciljevima i pokazateljima Mjere 1.

Tablica 6.1 DSS vrijednosti dodijeljene Mjeri 1

INDIKATOR Rezultat
CiLJ Tezina Indikator Donjiprag = Gornjiprag | Tezina = Podatci Dobar
Poplavno podrugje 7000 12000 04 12300 dobar
Ublazavanje I
A.Okoligni | 02 | toplinskog otoka 05 4 04 25 | prihvatljv
Smanjenje 0 10 0,2 0 dobar
potro$nje energije
B.Drustveni | 02 | -udikojice imat 5000 30000 1 16000 | prihvatiiv
koristi od mjere
D. Prihvacanje 1 3 05 3 dobar
Zakonodavni/ 0,2 | stanovniStva ’
institucionalni Politi¢ka podrska 1 3 0,5 2 prihvatljiv
Cily mjere je
E. Prilagodba podrucje izlozeno
ublazavanje i 04 ugecajlma Nije ranjivo Ranjivo 1 Ranjivo dobar
klimatskih
otpornost . I
promjena, a cilj joj
je smanijiti pojavu.
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Sljedece slike (Slika 6.1, Slika 6.2) prikazuju rezultate DSS analize za ciljeve i indikatore Mjere 1. Ciljevi unutar okolisne

grupe, zakonodavne/institucionalne te grupe koje se odnosi na prilagodbu, ublazavanije i otpornost ocijenjeni su kao dobri,
a oni unutar drustvene grupe kao prihvatljivi.
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'
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Mijera 1: Ciljevi

= Dobro

= Neprihvatiljivo

w Prihvatljivo

o I,/'
A B. D. E.
OkoliSnicilj  Drutvenicilj Zakonodavni/  Prilagodba,
institucionalni  ublaZavanije i
cilj otpornost

Slika 6.1 DSS rezultati za ciljeve Mjere 1

Unutar svake grupe cilieva posebno su vrednovani u indikatori, a ukupna ocjena za indikatore unutar svake grupe
prikazana je na sljedecoj slici (Slika 6.2).

Mjera 1: Indikatori

- m Dobro
= Neprihvatiljivo
» Prihvatljivo

0 "
A B. 0. E.
Okoligni cilj  Drutveni cilj Zakonodavni/  Prilagodba,
institucionalni  ublaZavanje |

cilj otpornost

Slika 6.2 DSS rezultati za indikatore Mjere 1
Na temelju ocjena ciljeva i indikatora, Mjera n°1 ocijenjena je kao dobra.
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6.2.2 OCJENA MJERE n°2 - Morski zid (Sea Wall)
Sljedeca tablica (Tablica 6.2) prikazuje vrijednosti dodijeljene ciljevima i pokazateljima Mjere 2.
Tablica 6.2 DSS vrijednosti dodijeljene Mjeri 2
INDIKATOR Rezultat
CILJ Tezina Indikator Doniji prag %?;g' Tezina | Podatci Neprihvatljiv
Poplavno 3000000 | 5000000 | 08 | 2250000 | neprihvatljv
podrucje
- Ublazavanje
A. Okolisni 0,3 toplinskog otoka 0 4 0,1 0 dobar
Smanjenje 3 10 0,1 0 dobar
potroSnje energije
B. Drutveni 04 | Hudikojiceimati | o550 50000 1 12000 | neprihvatijiv
koristi od mjere
. Prihvacanje hyatli
D. Zta_lt(on_oda\lm_ll 04 | stanovnistva 1 3 0,5 1 prihvatljiv
institucionaini Politiéka podrika 1 3 0,5 1 prihvatjiv
Cilj mjere je
. podrucje izloZzeno
E. anlagod.ba_, utjecajima Nije . ,
ublazavanje i 0,2 : . . Ranjivo 1 Ranjivo dobar
klimatskih ranjivo
otpornost . I
promjena, a cilj joj
je smanijiti pojavu.

Sljedece slike (Slika 6.3, Slika 6.4) prikazuju rezultate DSS analize za ciljeve i indikatore Mjere 2. Ciljevi unutar okoliSne i
drudtvene grupe ocijenjeni su kao neprihvatljivi, zakonodavna/institucionalna grupa kao prihvatljiva, a grupa koje se
odnosi na prilagodbu, ublaZavanje i otpornost ocijenjena je kao dobra.

Mjera 2: Ciljevi

1. l l
o & g B ) — }
A B 1} E

Okolignicilj ~ Drustveni cilj Zakonodavni/  Prilagodba,
institucionalni  ublaZavanje |
cilj otpornost

m Dobro
= Neprihvatiljivo
» Prihvatljivo

Slika 6.3 DSS rezultati za cilieve Mjere 2

Unutar svake grupe cilieva posebno su vrednovani u indikatori, a ukupna ocjena za indikatore unutar svake grupe
prikazana je na sliedecoj slici (Slika 6.4).
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Mjera 2: Indikator

m Dobro

®m Neprihvatiljivo

. wm Prihvatljivo

A
Okoligni cilj

, -
B. D. E.
Drutveni cilj Zakonodavni/ Prilagodba,
institucionalni  ublafavanje i
cilj otpornost

Slika 6.4 DSS rezultati za indikatore Mjere 2

Na temelju ocjena ciljeva i indikatora, Mjera n°2 ocijenjena je kao neprihvatljiva.
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6.2.3 OCJENA MJERE n°3 - Zeleni krov
Sljedeca tablica (Tablica 6.3) prikazuje vrijednosti dodijeljene ciljevima i pokazateljima Mjere 3.
Tablica 6.3 DSS vrijednosti dodijeljene Mjeri 3
INDIKATOR Rezultat
CILJ Tezina Indikator Donjiprag | Gornjiprag = TeZina Podatci Dobar
Poplavno podrucje 1000 4000 0,2 1300 prihvatljiv
Ublazavanje
A Okoligni | 03 | toplinskog ofoka 2 4 03 17 dobar
Smanjenje 8 10 05 7 dobr
potro$nje energije
o Ljudi koji ¢e imati I
B. Drustveni 0,3 Koristi od mjere 100 1000 1 600 prihvatljiv
D. Prihvacanje 1 3 05 3 dobr
Zakonodavni/ 0,1 stanovnistva ’
institucionalni Politicka podrska 1 3 0,5 2 prihvatljiv
Cilj mjere je
E. Prilagodba podrucje izloZzeno
ublazavanje i 0,3 utljecajm]a Nije ranjivo Ranjivo 1 Ranjivo dobar
klimatskih
otpornost . I
promjena, a cilj joj
je smanijiti pojavu.

Sljedece slike (Slika 6.5, Slika 6.6) prikazuju rezultate DSS analize za ciljeve i indikatore Mjere 3. Ciljevi unutar okoliSne
grupe, zakonodavnef/institucionalne te grupe koje se odnosi na prilagodbu, ublaZzavanije i otpornost ocijenjeni su kao dobri,
a oni unutar druStvene grupe kao prihvatljivi.

Mjera 3: Ciljevi

m Dobro
= Neprihvatiljivo
= Prihvatljivo

) — . )
A B. D. E.
Okoligni cilj ~ Drutveni cilj Zakonodavni/  Prilagodba,
institucionalni  ublaZavanije i
cilj otpornost

Slika 6.5 DSS rezultati za cilieve Mjere 3

Unutar svake grupe cilieva posebno su vrednovani u indikatori, a ukupna ocjena za indikatore unutar svake grupe
prikazana je na sljedecoj slici (Slika 6.6).
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Mjera 3: Indikatori
2
|
1 m Dobro
| » Neprihvatiljivo
[ = Prihvatljivo
0
A. E. D. E.
OkoliSnicilj  Drutvenicilj Zakonodavni/  Prilagodba,
institucionalni  ublaZavanje i
cilj otpornost
Slika 6.6 DSS rezultati za indikatore Mjere 3

Na temelju ocjena ciljeva i indikatora, Mjera n°3 ocijenjena je kao dobra.
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6.2.4 OCJENA MJERE n°4 - Zeleni krov

Sljedeca tablica (Tablica 6.4) prikazuje vrijednosti dodijeljene ciljevima i pokazateljima Mjere 4.

Tablica 6.4 DSS vrijednosti dodijeljene Mjeri 4

INDIKATOR Rezultat
CILJ Tezina Indikator Donjiprag | Gornjiprag = TeZina Podatci Dobar
Poplavno podrucje 500 2000 0,2 800 prihvatljiv
Ublazavanje
A Okoligni | 03 | toplinskog ofoka 2 4 03 17 dobar
Smanjenje 8 10 05 7 dobr
potroSnje energije
o Ljudi koji ¢e imati I
B. Drustveni 0,3 Koristi od mjere 100 1000 1 400 prihvatljiv
D. Prihvacanje 1 3 05 3 dobr
Zakonodavni/ 0,1 stanovnistva ’
institucionalni Politicka podrska 1 3 0,5 2 prihvatljiv
Cilj mjere je
E. Prilagodba podrucje izloZzeno
ublazavanje i 0,3 utljecajm]a Nije ranjivo Ranjivo 1 Ranjivo dobar
klimatskih
otpornost . I
promjena, a cilj joj
je smanijiti pojavu.

Sljedece slike (Slika 6.7, Slika 6.8) prikazuju rezultate DSS analize za ciljeve i indikatore Mjere 4. Ciljevi unutar okoliSne
grupe, zakonodavnef/institucionalne te grupe koje se odnosi na prilagodbu, ublazavanije i otpornost ocijenjeni su kao dobri,
a oni unutar druStvene grupe kao prihvatljivi.

Mijera 4: Ciljevi

m Dobro
= Neprihvatiljivo
= Prihvatljivo

o - ; — } i ]
A B. D. E.
Okoli$ni cilj ~ Drustveni cilj Zakonodavni/  Prilagodba,
institucionalni  ublaZavanje |
cilj otpornost

Slika 6.7 DSS rezultati za cilieve Mjere 4

Unutar svake grupe cilieva posebno su vrednovani u indikatori, a ukupna ocjena za indikatore unutar svake grupe
prikazana je na sljedecoj slici (Slika 6.8).
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Mijera 4: Indikatori
2 ey
1%
! = Dobro
u Neprihvatiljivo
= Prihvatljivo
n T
A B. D. E.
Okoligni cilj stveni cilj Zakonodavnil  Prilagodba,
institucionalni  ublaZavanje i
cil otpornost

Slika 6.8 DSS rezultati za indikatore Mjere 4

Na temelju ocjena ciljeva i indikatora, Mjera n°4 ocijenjena je kao dobra.
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6.2.5 OCJENA MJERE n°5 - Prirodno zasjenjivanje
Sljedeca tablica (Tablica 6.5) prikazuje vrijednosti dodijeljene ciljevima i pokazateljima Mjere 5.
Tablica 6.5 DSS vrijednosti dodijeljene Mjeri 5
INDIKATOR Rezultat
CILJ Tezina Indikator Donjiprag | Gornjiprag = TeZina Podatci Dobar
Poplavno podrucje 0 10 0,1 0 prihvatljiv
Ublazavanje I
A.Okoligni | 02 | toplinskog otoka 05 3 08 0.7 pribvatljiv
Smanjenje 0 10 01 0 dobar
potroSnje energije
o Ljudi koji ¢e imati I
B. Drustveni 0,3 Koristi od mjere 5000000 15000000 1 1000000 | neprihvatljiv
D. Prihvacanje 1 3 05 3 dobr
Zakonodavni/ 0,2 | stanovnistva ’
institucionalni Politicka podrska 1 3 0,5 2 prihvatljiv
Cilj mjere je
E. Prilagodba podrucje izloZzeno
ublazavanje i 0,3 utljecajm]a Nije ranjivo Ranjivo 1 Ranjivo dobar
klimatskih
otpornost . I
promjena, a cilj joj
je smanijiti pojavu.

Sljedece slike (Slika 6.9, Slika 6.10) prikazuju rezultate DSS analize za ciljeve i indikatore Mjere 5. Ciljevi unutar okolisne
grupe ocijenjeni su kao prihvatljivi, zakonodavne/institucionalne te grupe koje se odnosi na prilagodbu, ublaZavanije i
otpornost ocijenjeni su kao dobri, a oni unutar drudtvene grupe kao neprihvatljivi.

Mjera5: Ciljevi

L
m Dobro
= Neprihvatiljivo
= Prihvatljivo

,D *
A
Okoli&ni cilj [}rustvemcnj lakﬂﬂﬂﬂa‘-'"h" Prllagmlha
institucionalni  ublaZavanje i
cilj otpornost

Slika 6.9 DSS rezultati za cilieve Mjere 5

Unutar svake grupe cilieva posebno su vrednovani u indikatori, a ukupna ocjena za indikatore unutar svake grupe
prikazana je na sljedecoj slici (Slika 6.10).
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Mijera 5: indikatori

1.8
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1.4 1
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m Dobro
= Neprihvatiljivo

08
0,6
04 7

0.2

= Prihvatljivo

A B. D. E.
OkoliSnicilj  Drudtveni cilj Zakonodavni/  Prilagodba,
institucionalni  ublaZavanje i
cilj otpornost

Slika 6.10 DSS rezultati za indikatore Mjere 5

Na temelju ocjena ciljeva i indikatora, Mjera n°5 ocijenjena je kao dobra.
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6.2.6 OCJENA MJERE n°6 - Zeleno parkiraliste
Sljedeca tablica (Tablica 6.6) prikazuje vrijednosti dodijeljene ciljevima i pokazateljima Mjere 6.
Tablica 6.6 DSS vrijednosti dodijeljene Mjeri 6
INDIKATOR Rezultat
CILJ Tezina Indikator Donjiprag | Gornjiprag = TeZina Podatci Dobar
Poplavno podrucje 10000 20000 0,3 13160 prihvatljiv
Ublazavanje
A.Okoligni | 02 | toplinskog otoka 3 5 06 23 dobar
Smanjenje 0 10 01 0 dobr
potro$nje energije
o Ljudi koji ¢e imati —
B. Drustveni 0,3 Koristi od mjere 10000 50000 1 15000 prihvatljiv e
D. Prihvacanje 1 3 05 3 dobr
Zakonodavni/ 0,2 | stanovnistva ’
institucionalni Politicka podrska 1 3 0,5 3 dobar
Cilj mjere je
E. Prilagodba podrucje izloZzeno
ublazavanje i 0,3 utljecajm]a Nije ranjivo Ranjivo 1 Ranjivo dobar
klimatskih
otpornost . I
promjena, a cilj joj
je smanijiti pojavu.

Sljedece slike (Slika 6.11, Slika 6.12) prikazuju rezultate DSS analize za ciljeve i indikatore Mjere 6. Ciljevi unutar okolidne
grupe, zakonodavnef/institucionalne te grupe koje se odnosi na prilagodbu, ublaZzavanije i otpornost ocijenjeni su kao dobri,
a oni unutar druStvene grupe kao prihvatljivi.

Mjera6: Ciljevi

m Dobro
= Neprihvatiljive
_ u Prihvatljive
o -+ ~ — B i
I B. D E

Drudtveni cilj Zakonodavni/ Prilag_]udb.?, )
institucionalni  ublaavanje i
cilj otpornost

Okolisni cilj

Slika 6.11 DSS rezultati za ciljeve Mjere 6

Unutar svake grupe cilieva posebno su vrednovani u indikatori, a ukupna ocjena za indikatore unutar svake grupe

prikazana je na sljedecoj slici (Slika 6.12).
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Mijera 6: Ciljevi
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L = Neprihvatiljivo
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A B. D. ) E.
Okolidnicilj  Drudtveni cilj Zakonodavni/  Prilagodba,
institucionalni  ublaZavanje i
cilj otpormost

Slika 6.12 DSS rezultati za indikatore Mjere 6

Na temelju ocjena ciljeva i indikatora, Mjera n°6 ocijenjena je kao dobra.
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6.2.7 OCJENA MJERE n°7 - Zeleno parkiraliste

Sljedeca tablica (Tablica 6.7) prikazuje vrijednosti dodijeljene ciljevima i pokazateljima Mjere 7.

Tablica 6.7 DSS vrijednosti dodijeljene Mjeri 7

INDIKATOR Rezultat
CILJ Tezina Indikator Donjiprag | Gornjiprag = TeZina Podatci Dobar
Poplavno podrucje 5000 10000 0,3 7000 prihvatljiv
Ublazavanje
A.Okoligni | 02 | toplinskog otoka 25 3 06 23 dobar
Smanjenje 0 10 01 0 dobr
potroSnje energije
o Ljudi koji ¢e imati I
B. Drustveni 0,3 Koristi od mjere 10000 100000 1 39500 prihvatljiv
D. Prihvacanje 1 3 05 3 dobr
Zakonodavni/ 0,2 | stanovnistva ’
institucionalni Politicka podrika 1 3 0,5 3 dobar
Cilj mjere je
E. Prilagodba podrucje izloZzeno
ublazavanje i 0,3 Elt.Jeca“ITs Nije ranjivo Ranjivo 1 Ranjivo dobar
otpornost |ma.ts : I
promjena, a cilj joj
je smanijiti pojavu.

Sljedece slike (Slika 6.13, Slika 6.14) prikazuju rezultate DSS analize za ciljeve i indikatore Mjere 7. Ciljevi unutar okolidne
grupe, zakonodavnef/institucionalne te grupe koje se odnosi na prilagodbu, ublaZzavanije i otpornost ocijenjeni su kao dobri,
a oni unutar druStvene grupe kao prihvatljivi.

Mjera 7 : Ciljevi

AEE—
A B. D. E.
Okolignicilj  Drudtveni cilj Zakonodavni/  Prilagodba,
institucionalni  ublaZavanje |
cilj otpornost

Slika 6.13 DSS rezultati za cilieve Mjere 7

m Dobro
= Neprihvatiljivo
» Prihvatljivo

Unutar svake grupe cilieva posebno su vrednovani u indikatori, a ukupna ocjena za indikatore unutar svake grupe
prikazana je na sljedecoj slici (Slika 6.14).
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Mjera 7 : Indikatori
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Slika 6.14 DSS rezultati za indikatore Mjere 7

Na temelju ocjena ciljeva i indikatora, Mjera n°7 ocijenjena je kao dobra.
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6.2.8 OCJENA MJERE n°8 - Mobilna barijera
Sljedeca tablica (Tablica 6.8) prikazuje vrijednosti dodijeljene ciljevima i pokazateljima Mjere 8.
Tablica 6.8 DSS vrijednosti dodijeljene Mjeri 8
INDIKATOR Rezultat
CILJ Tezina Indikator Donjiprag | Gornjiprag = TeZina Podatci Prihvatljiv
Poplavno podrucje 3000000 5000000 0,4 2250000 | neprihvatljiv
Ublazavanje I
A Okoligni | %1 | toplinskog otoka 0 4 05 1 pribvatljiv
Smanjenje 0 10 01 0 dobar
potroSnje energije
B.Drustveni | 04 | o0 "iﬂejg:‘eat' 40000 | 100000 : 35000 | neprihvatiiv
D. | o4 |Prihvacane 1 3 03 1 prihvatiiv
Zakonodavni/ ’ stanovnistva
institucionalni Politicka podrska 1 3 0,7 1 prihvatljiv
Cilj mjere je
E. Prilagodba podrucje izloZzeno
ublazavanje i 0,1 Elt.Jeca“ITs Nije ranjivo Ranjivo 1 Ranjivo dobar
otpornost |ma.ts : I
promjena, a cilj joj
je smanijiti pojavu.

Sljedece slike (Slika 6.15, Slika 6.16) prikazuju rezultate DSS analize za ciljeve i indikatore Mjere 8. Ciljevi unutar okolidne
grupe i zakonodavne/institucionalne grupe ocijenjeni su kao prihvatljivi. Ciljevi unutar grupe koja se odnosi na prilagodbu,

ublazavanie i otpornost ocijenjeni su kao dobri, a oni unutar drustvene grupe kao neprihvatljivi.

Mijera' 8: Ciljevi

m Dobro
= Neprihvatiljivo
= Prihvatljivo
5 C — —
A B. D E

Okoliéni cilj  Drutveni cilj Zakonodavni/  Prilagodba,
institucionalni  ublazavanje |
cilj otpornost

Slika 6.15 DSS rezultati za ciljeve Mjere 8

Unutar svake grupe cilieva posebno su vrednovani u indikatori, a ukupna ocjena za indikatore unutar svake grupe

prikazana je na sljedecoj slici (Slika 6.16).
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Mjera 8 : Indikatori
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Slika 6.16 DSS rezultati za indikatore Mjere 8

Na temelju ocjena ciljeva i indikatora, Mjera n°8 ocijenjena je kao prihvatljiva.
6.3 Mjere odabrane za implementaciju

Pri izradi ovog plana predloZeno je ukupno osam mjera prilagodbe klimatskim promjenama. Od toga, dvije mjere doprinose
smanjenju izloZzenosti mora porastu razine mora, Sest mjera pridonosi ublaZzavanju fenomena urbanih toplinskih otoka, a
pet mjera smanjuje ranjivost podru¢ja koja su osjetljiva na urbane poplave.

Od predioZenih osam mjera, DSS je njih Sest ocijenio kao "dobre", jednu kao "prihvatljivu" i jednu kao "neprihvatljivu"
(Slika 6.17).

® DOBRO = PRIHVATLJIVO = NEPRIHVATLJIVO

Slika 6.17 Sumaran prikaz rezultata DSS analize

Za mjeru koja je ocijenjeno kao "neprihvatljiva" (Mjera n°2), ocijenjeno je da ne $titi dovoljan broj ljudi ili dovoljno ne
smanijuje poplavno podrucje i stoga se nece razmatrati dalje. Mjera ocijenjena kao ,prihvatljiva‘ (Mjera n°8) nije pokazala
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znacajan doprinos promjeni trenutnog stanja, odnosno smanjenje ranjivosti Grada Dubrovnika na odabrane klimatske
utjecaje, stoga su za implementaciju u Plan odabrane samo akcije ocijenjene kao ,dobre* (Tablica 6.9).

Tablica 6.9 Paket mjera koje su DSS analizom ocjenjene kao ,dobre*

Mjera n°® Naziv mjere Lokacija
1 Prenamjena Dr. Roka Misetica 2, 20000,
parkirali$ta Dubrovnik
3 Ulica Vladimira Nazora 19,
Zeleni krov Dubrovnik (zgrada Vodovoda)
4 Ulica Marka Marojice 5, Dubrovnik

(zgrada Sanitata)
Ulica Kralja Petra KreSimira IV.,

5 Prirodno zasjenjvanie | 50000 pybrovnik (kod Ziare)
- Ulica Iza Grada, 20000 Dubrovnik
6 Zeleno parkiraliste (Buza)
- Ulica Iza Grada, 20000 Dubrovnik
7 Zeleno parkiraliSte (ispod Zicare)
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7 Sustav nadzora

Sustav nadzora nam omogucuje razmatranje kako se okoliSne varijable razlikuju ovisno o onome $to je postignuto.
Nadalje, faze pra¢enja omoguéuju ocjenjivanje, s kvantitativnog stajalista, ucinkovitost pojedinacne mjere koja se odnosi
na odabrane utjecaje, Cije ¢e se podrucje prilagoditi negativnim uéincima.

U slucaju iDEAL projekta, odluceno je da se PP-i dobiju sustav praéenja specifi¢an za njihov skup identificiranih akcija.
Ovaj se sustav moZe koristiti samo nakon djelomi¢ne ili potpune provedbe iDEAL-ovih akcija. Ova faza pomaze nam
razumjeti rezultate, kao i postizanje postavljenih ciljeva, putem grafova koji omogucuju trenutno razumijevanje.

Princip rada sustava praéenja temelji se na istim algoritmima koji se koriste u GIS okruzenju za pruzanje inicijalne analize
utjecaja, dok je realizacija jednostavnog grafickog sucelja izvréena u excel proracunskim tablicama.

L —
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